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stupium JADERNE CHEMIE

VZAHRANICI ATOUHA VRATIT SEDOMU

Po celém svété najdete mezi
zahrani¢nimi Cechy plejadu
veédcl, pedagogt i studentd.
Vdechny tfi kategorie splhuje také
absolvent jaderné chemického
inzenyrstvi na CVUT Martin
Precek, ktery v soucasné dobé
dokoncuje na americké Oregon
State University doktorské
studium jaderné chemie
(pojem nuclear chemistry zde
ma ponékud uzsi specializaci,
nez jak je chdpana u nas).
Martin na univerzité také uci

a soucasne se vénuje vyzkumu
technologif pfepracovani
pouzitého jaderného paliva,
které zkoumal i béhem studia
na oddélenf fluorové chemie

v Ustavu jaderného vyzkumu

v ReZi u Prahy. Ackoli je za mofem
uspésny, chce se vratit domu.

Martine, vy nejen studujete, ale také ucite -

a jste ke studentdim znacné kriticky, protoze
americké stfedni Skoly obecné nemaji moc
vysokou droveii. Rika se, ze pfirodnim védam se
dnes vénuji pfevazné lidé z Asie. Lze nastinit
slozeni studenti?

V USA jsem postiehl zajimavy kontrast mezi bakalar-
skym a doktorskym studiem. Oregon State University
ma vétsinu studentl na College, tedy ctyrletém
bakalafském studiu, které se od doktorského Li37
charakterem, néro¢nosti i slozenim lidi. Jsou zde
primarné ,mistni” studenti z Oregonu, ktefi tvofi
polovinu obyvatel padesatitisicového Corvallisu.
Tito studenti profiluji oregonskou - prevazné

bilou - populaci. U¢il jsem dva trimestry obecné
chemie prvniho ro¢niku, kde bylo jen par studentd
afroamerickych, asijskych nebo tzv. ,Latino” - coz
byli pfevazné Mexicani. V graduovaném studiu se
tento pomér méni. Absolventi bakalarského studia
vétsinou nepokracuji na stejné univerzité, ale

na doktorat odchazeji jinam. Jen vyjimecné zlsta-
nou na téze univerzité.

Jak vidite takovy systém s odstupem doktoranda
z Cech?

Rekl bych, Ze nékdo vybira, v &em je ta ktera
univerzita lepsi, ale mezi graduovanymi studenty

mam i kamarady, u nichzZ rozhodla hezka pfiro-
da v Oregonu. Severozapad Ameriky se podoba
Skandinavii, nema husté osidleni, neni tam vedro,

daleko od rodiny, osamostatni se a potfebuji mit
néjaky pifjem. Oproti nim jsou bakala¥sti studenti
naprosto zavisli na rodicich a na pdjcce, protoze
studium je velmi drahé. Prvni ro¢niky navic povinné
bydli v kampusu na koleji, ktera je asi o 2 az 3 do-
lary drazsi nez ubytovani mimo kampus.

Na zdejsi katedre chemie zacinaji doktorandi z ba-
kalafské drovné, prvni dva roky nezkoumaji a na ka-
tedre se vénuji tomu, co by u nés délali v navazuji-
cim magisterském studiu. ZdejSich asi 25 profesor(
je rozdéleno do vnitfnich divizi. Studenti si po dvou
letech vyberou néjaky smér, divizi, kde zpocatku
tieba ani nemaji skolitele, jen se rozhlizeji. Ale
také uz mohou byt placeni z vyzkumného grantu.
Na rozdil od negraduovanych student( dostavaji
plat, s nimZ se da vyjit.

Chépu spravné, Ze se v této fazi mize studium
stat soucasné praci?

Graduovany student musi pracovat, aby mu bylo
prominuto Skolné. Na katedfe chemie miZe ucit
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jako Teaching Assistant (TA), nebo po dvou letech
zkoumat a byt tzv. Research Assistant (RA).
U¢i-li, dostane na starost asistenci pfi nékterém
pfedmétu - prvni ro¢niky graduovanych studentd
vétSinou vyucuji negraduované prvaky. Ja bych
normélné ucil obecnou chemii - ohromny kurz
rozélenény do nékolika podpfedmét(, jimz rocné
projde pres dva tisice studentd, vétSinou neche-
mikd, ale strojafd, stavafd, biologl. Polovina

se uci pfedmét jen teoreticky, ostatni procha-
zeji laboratofemi. Kazdy asistent tak absolvuje

s 24Clennou skupinou jednou tydné 4hodinovou
laboratof, kde se denné stfidaji stovky studentd.
Mimo cviceni a laboratofi museji asistenti hodno-
tit laboratorni zpravy: od kazdého z 24 studenti
desetistrankovy dokument s pfipojenymi zaznamy
z laboratorniho protokolu - u mych dvou skupin
to obnaselo 48 protokold. V zajmu objektivity

se viechny protokoly pfedavaji do spolecného
banku vedoucimu kurzu, aby ptedal asistentim

k hodnoceni zaznamy jinych studentd. Tim jsem
vzdy stravil nedéli a kus pondéli.

Chemii jste studoval v Cesku, Svédsku (v ramci
programu Erasmus) a v USA. Da se porovnat
pomér mezi poctem studenti prvniho roéniku

a téch, ktefi studium dokon¢i?

Svédsko bych umistil mezi americky a esky systém.
Urcité prvky kategorizace jsou mnohem blizsi
americkému systému. U Svédi je b&Zné pétileté
studium a magistersky titul, Svédsti studenti maji
mnohem vyssi Groven, ale je jich tam méné. V USA
jde na univerzity vice neZ tfetina absolvent( high
schools a v dobé krize pocet studentl narGsté asi
o deset procent rocné.

Jinak nez u nés funguje také odchod studentd.
Spousta jich nastoupi do obor( naro¢nych na ma-
tematiku, ale kdyZ jim nejde, mohou pfejit tieba
ze strojafiny na uméni. Americky zpUsob studia dava
velkou volnost zapsat si jakykoli predmét a zvolit si
hlavni zaméfeni. Studenti také maji profesora, ktery
jim radi, co by méli studovat.

U nés jsme vyprofilovani mnohem dfive. Napf. v mém
oboru - jaderné chemii - ¢lovék postupuje podle
povinného studijniho planu a k volitelnym pfedmé-
tlm se dostane az ve Ctvrtém rocniku, kdy také pise
diplomovou préci. VétSina bakalari v USA nedéla

ani pisemnou praci, ani statni zkousku a titul ziska
na zakladé odchozenych pfedmétd, coZ trochu pfipo-
mind nase stfedni Skoly (i kdyz my mame maturitu).
Existuje oviem high school graduation, jehoz skore
ovliviiuje prijeti na ty nejlepsi univerzity.

Po pfijezdu do USA jsem mezi graduovanymi stu-
denty nevidél pfilisny rozdil mezi tim, co jsem znal
z domova, ale jakmile jsem zacal uéit ty negraduo-
vané, zietelné vyskocil propastny rozdil.

Proc se chcete vratit domd, kdyz tolik ¢eskych
védci utika do svéta za lepSimi podminkami?
Po Ctyfech letech v Americe citim, Ze ztracim

své prostiedi. Jako bych pfestaval védét, kde

jsem doma. Mnozi jini Cesi to tak neciti, ale ja

se potykdm s tim, Ze v USA neni moZné vytvaret
trvalé vztahy. Jsou tam Gzasni lidé, vznikaji skvéla
pratelstvi, ale v univerzitnim méstecku se vie méf
na dobu, nez jeho obyvatelé dostuduji a zmizi.
Pocituji to jeSté vic, protoZe jsem hodné zaclenény
do komunity mezinarodnich studentd, s nimiz si
navzajem lépe rozumime — americkd mentalita

se preci jen dost Lisi. Dom( se chci vratit hlavné
proto, Ze potfebuji evropské rozméry, blizkost lidi.
V USA bych se mohl zajimat o pozici napf. v narod-
ni laboratofi, kde se déla Spickovy vyzkum a jsou
na néj penize. Jenze tato centra byvaji v pustych
oblastech - a nemusi to byt jen opravdova poust,

kde sidli tfeba Idaho National Laboratory. ZaZil jsem
jiny druh pustiny, v Argonne National Laboratory,
ktera lezi na predmésti Chicaga - urbanisticky se
mi doslova protivila ohromna vilova oblast, z niz se
Clovék dostava do centra mésta hodinu a pal.

Na rozdil od americkych studentii chcete dokon-
&it doktorandskeé studium o rok dfive. (im se

v disertaci zabyvate?

Moje Skolitelka slovenského plvodu Alena Pauleno-
va, vedouci oddéleni radiochemie Katedry chemie
Oregon State University, respektuje m(j magistersky
titul z Prahy. V Americe totiZ neni obvyklé takto
pokracovat v doktorském studiu. ProtoZe se mi
podafilo pfesunout nékteré predméty z plvodni vy-
uky, mohl jsem se celé tfi roky zabyvat vyzkumem,
takZe mi uz vysly tfi publikace v periodikach a byl
jsem na nékolika konferencich. To mi z formalniho
hlediska staci na obhajeni disertacni prace, kterou
jsem nazval Kontrola redoxnich stavl plutonia

a neptunia pfi pfepracovani pouzitého jaderného
paliva v procesu UREX. Mdj vyzkum byl financovan
z projektu ministerstva energetiky USA a v zésadé
se jedna o studii, ktera se snazila najit podminky

v systému procesu UREX, cozZ jsou roztoky kyseliny
dusicné, v nichz by se plutonium i neptunium na-
chézelo ve stejnych oxidacnich stavech. Plutonium
byva v roztocich vétSinou ¢tyfmocné a neptunium
pétimocné, coZ je z hlediska procesu UREX $patné.
Americané se snazi vyvinout proces, ve kterém by
se neptunium extrahovalo spolecné s plutoniem. To
je viak mozné jen tehdy, bude-li neptunium ve stej-
ném oxidaénim stavu nebo v oxidacnim stavu s po-
dobnou extrakéni schopnosti. Ackoli neni mozné
mit jednodude plutonium i neptunium simultanné
ve Ctyfmocném stavu, zjistil jsem, Ze lze docilit
plutonia ve ¢tyfmocném a neptunia v Sestimocném
stavu. Studoval jsem chemicka ¢inidla schopna
docilit toho, Ze se neptunium naoxiduje z pétimoc-
ného na Sestimocny stav, ale plutonium zistane
Ctyfmocné. To byla moje prvni prace. V zasadé
neobjevuji nic nového, jen zkoumam kinetiku reakci
a v poslednich studiich jsem se zabyval vlivem
kyseliny dusité, coZ je minoritni komponenta, ktera
vznika v kyseliné dusicné plsobenim tepla a radio-
Lyzy. Studoval jsem vliv radiolyzy na oxidacni stav
neptunia, zejména se zabyvam neptuniem, protoze
plutonium je docela dobfe prozkouméno.

Ackoli jsme v rozhovoru s Martinem pokracovali
jesté dlouho, mné nyni nezbyva, nez mu poprat
zdarné zakonceni studia a $tastnou cestu dom.

MARINA HuUZVAROVA

> MARTIN PRECEK PRED EXPERIMENTALNIM MNOZIVYM REAKTOREM EBR=II




» UKAZKA ZE SIMULACE ROBOTA,
KTERY SE POHYBUJE PO CERNE
CARE A PREKONAVA PRITOM
ROZNE PREKAZKY

=

UMELE INTELIGENCE
VE VIRTUALNIM SVETE

Oblast soucasného vyzkumu umélé inteligence, jako jsou napfiklad
neuronoveé sité nebo genetické programovani, odvozuje své vysledky
na zékladé ndhodného kombinovani elementarnich schopnosti. Casto
jde o snahu napodobit funkci biologickych systémU. Dosud vsak
nemame nastroj, ktery by umoznil ziskat spravné vysledky a soucasné
i algoritmus, ktery zadany problém fesi.

STAVIME NASIMULACI

V praci ,Swarm robotics simulator”, s niZ jsem se
z(icastnil celostatniho kola soutéze EXPO Science
Amavet 2011, popisuji vlastni algoritmus umélé
inteligence, ktery umozni vytvofit novy program
schopny fesit zadany problém. Pro vyvoj a testovani
umélé inteligence a dalSich souvisejicich aplikaci
potfebujeme nastroj, ktery by idealizoval realny
svét a umoznil sledovat chovéani nasich programi
(robotdl) v uzivatelem definovaném prosttedi. Tuto
schopnost nabizi simuldtor Yunimin, ktery jsem
vytvofil pro Gcely vyvoje a testovani programi

pro roboty. Simulator poskytuje on-line simulaci
velkého mnoZstvi uzivatelem definovanych robott
v realném case.

Pomoci simulatoru Yunimin se podafilo odsimu-
lovat skupinu robottd, jejichZ dkolem bylo najit
zplsob, kterym si mohou udrzet stale klesajici
energii vlastnich baterii. Uvedeny algoritmus tento
problém Gspésné vyresil ve velmi kratkém case.

YUNIMIN - VIRTUALNI SVET PRO
SIMULACI ROBOTU
Na projektu ,Simulator robota Yunimin“ jsem zacal
pracovat v roce 2009. Robot Yunimin je malé zafi-
zeni fizené dvéma nezavislymi koly. Bylo navrZzeno
v Domé déti a mladeZe Junior a je urceno prede-
vsim jako vyukova pomlicka pro zacinajici robotiky.
Ukolem simulatoru bylo nahradit pottebu fyzického
robota pomoci virtualniho prostredi na PC.

Vyvoj simulatoru, ktery jsem programoval
v ramci Stfedoskolské odborné Cinnosti, dospél
do client-server aplikace, ktera umoziuje neomeze-
nému poctu uzivatel(l vzdalené fidit celou simulaci
pomoci internetu, definovat parametry pfidavanych
robot( a sledovat celou simulaci v readlném case.

Vysledek lze vyrenderovat (prevést vektorovou 3D
grafiku na snimek ¢i animaci, pozn. red.) jako 3D
animaci nebo ho uchovat jako textova data v tabul-
kovém formatu.

PRAKTICKE VYUZITI

Po skonéeni celostatni prehlidky SOC v Chrudimi,
kde jsem s funkénim simulatorem ziskal prvni mis-
to, nastal ¢as pro praktické vyuzivani simulatoru.
V dalsi praci mi velmi pomohly vysledky soutéze,
kterou jsem usporadal jako interni akci na Gymna-
ziu Brno tf. Kpt. Jarose. Ucelem soutéze bylo zatizit
simulator a otestovat tak jeho funkénost v plném
provozu. Uastnici mi dodali riizné programy

s totoznym cilem, které pomohly pfi dalsim vyvoji.
Ukolem soutéZicich bylo vytvofit algoritmus, ktery
dovede jejich robota co nejrychleji k pohybujicimu
se cili. Néktefi G¢astnici soutéZe naopak progra-
movali soupefe, ktefi se snazili pred ostatnimi
Gcastniky simulace co nejefektivnéji utikat. Diky
ziskanému mnozstvi riiznych programii s totoz-
nym cilem jsem mohl experimentovat se zménami
podminek virtualniho svéta a sledovat tak dopady
téchto zmén na pribéh simulaci.

Zajimalo mé chovani umélé inteligence na dnesnim
stupni vyvoje (vyvoj umélé inteligence lze datovat
jiz od definovani Turingova stroje, vyvoj pokracoval
pres pocitacového psychiatra Elizu a pfes mnoho
nedspésnych pokusi az po soucasné neuronové sité
nebo genetické programovani, pozn. red.). Proto
jsem tuto inteligenci postavil proti programiim
ziskanym soutézi. Vlyzkousel jsem pfitom bezplatné
distribuce neuronovych siti a genetického progra-
movani. Po nastudovani odborné literatury jsem
dosel k nazoru, Ze inteligenci, o niZ se v literature

pise, doprovazelo nékolik nedostatkd. Ty podle mého
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nazoru uzivateli vyrazné snizovaly moznost umélou
inteligenci fidit a podrobné sledovat jeji chovani.

Rozhodl jsem se proto vymyslet velmi jednodu-
chy program, ktery umoziiuje postupnou aplikaci
viech funkci nadefinovanych uzivatelem na zadany
problém. Simulator Yunimin mi svym nahledem
do virtualniho svéta pomohl algoritmus postupné
upravovat a vyvinout nové moduly. Vysledkem je
novy algoritmus umélé inteligence, ktery ke své
funkci nevyuziva nahodnych procesi a nesnazi se
ani o napodobovani biologickych systém(. Tento
nastroj mohu plné uZzivatelsky editovat a jeho
pomoci ovliviiovat hledani novych feseni.

Aktualni podoba algoritmu vyzaduje ke své praci
zpétnou vazbu - informaci o mife dspéchu v feseni.
Strukturu a chovani algoritmu jsem popsal ve své
praci ,Swarm robotics simulator”. V budoucnu se
pokusim zajistit spolupraci algoritmu s jingmi
metodami umélé inteligence. O¢ekavam téz aspésné
prepracovani algoritmu do nynéjsi teoretické po-
doby, ktera by ke své ¢innosti nutné nevyzadovala
Ciselnou informaci o Gspéchu inteligence v feseni
zadaného problému.

Robotika, informatika a matematika jsou propoje-
né discipliny, kterym bych se chtél vénovat na pro-
fesionalni drovni. Véfim, Ze simulator Yunimin
i vyvijena uméla inteligence pomohou odpovédét
na otazky, na které v realném svété hledame odpo-
védi jen velmi tézko.

BEbpRICH SAID

ﬁ

> PRVNI KRESLENY ZJEDNODUSENY MODEL ROBOTA YUNIMIN
URCENEHO PRO TVORBU 3D ANIMACi JEDNOTLIVYCH
SIMULACI

= Bedrich Said

Bedfich Said se robotice vénuje jiz nékolik

let. Navstévuje DUm déti a mladeZze Junior

v Brné, ktery mu poskytuje zézemi pro vyvoj
nového hardwaru a softwaru pro roboty.
Vénuje se pievazné softwarovému odvétvi,
které vyzaduje pro testovani novych aplikaci
jiz hotovy hardware. Na simulatoru virtualniho
svéta zacal pracovat se zimérem dosdhnout
rychlejsiho a snadnéjsiho hledani softwarovych
a hardwarovych chyb na realnych robotech.
Autor se zlcastnil celostatniho kola soutéze
EXPO Science Amavet 2011, které se konalo

ve dnech 28. a 29. 4. 2011. Diky tomu vznikl
i clanek o umélé inteligenci pro ctenare 3polu.
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ZKOUMALA RADIOAKTIVITUV TEMELINE

| kdyz je radioaktivita nedilnou soucasti naseho zivotniho prostredi, pro mnoho lidi je stale strasdkem. Mozna
proto, Ze vétsina z nds nema moznost ji zméfit ¢i porovnat s vlastni zkusenosti. U horkych kamen pozname,
Ze jsou horka, ale radioaktivitu bez specialnich pfistroji nezjistime. | ve skolnf vyuce je radioaktivité vénovano
malo prostoru, a proto ma vétsina lidi z radioaktivity — jako ze véeho neznamého — obavy. Ty jsou navic
umocnovany informacemi o jadernych havariich ¢i dUsledcich ozafeni. Néktefi,podnikatelé” dokonce strach
z radioaktivity vyvolavaji cilené a nabizeji ,zazracné” pfistroje, které kupujiciho pfed zafenim Udajné ochrani.

nasi Skole chceme poskytovat kvalitni

a smysluplné vzdélavani ve vsech oblas-

tech, a proto jsme se rozhodli vyuku fyziky
doplnit i experimentéalnim zkoumanim radioaktivity.
BohuZel jsme neméli potfebny méFic ani prostredky
na jeho koupi. Didaktickou pomucku - soupravu
Gamabeta 2007 - se nam nakonec podafilo ziskat

diky spolenosti CEZ.

DETEKCE RADIACNIHO POZADI
VESKOLE

Pomoci Gamabety lze pomérné snadno demonstrovat
existenci pfirodniho radioaktivniho pozadi. Samotné
informace, Ze v okolnim prostoru se radioaktivni za-
feni skutecné vyskytuje, viak ¢asto nestaci k tomu,
abychom si pfirodni radioaktivitu dostatecné uvédo-
mili. Av3ak pfi spusténi Gamabety (staci i samotny
detektor) a po nasledné registraci radioaktivnich
rozpadd se o pfitomnosti radioaktivniho zafeni Zaci
prokazatelné presvédci. Pak uz staci jen zkouset,
jaky vliv maji rGizné latky na pocet namérenych
impulzh. Je v3ak tfeba zaky upozornit, Ze pfistroj
méH pouze pocet zachycenych Eastic zateni; ten ale
nelze prevést na Zadné konkrétni jednotky.

S detektorem je moZné zkoumat pozadi na riiznych
mistech, radioaktivitu rtznych latek nebo i efekt
odstinéni zafeni. Soucasti sady je i slaby zdroj ra-
dioaktivniho zateni. Podle zkuSenosti z vyuky tento
zdroj zaci nejdfive vnimaji jako silny zafic. Pokud
ale jeho aktivitu porovnaji s uranovym sklem, nebo
se svétélkujicim cifernikem starého budiku, jsou
prekvapeni - tyto ,,obvyklé” zdroje jsou mnohem
(i 10x) silnéjsi nez zdroj zateni ze soupravy.

DETEKCE RADIACNI')HO FjOZADi
V/JADERNE ELEKTRARNE

Diky vstficnosti Jaderné elektrarny Temelin se ndm
podafilo prozkoumat radioaktivni pozadi také v are-
alu této elektrarny. Pfed méfenim jsme se studenty
odhadovali, jaky bude pocet impulzd. Pozadi v nasi
Skole se pohybovalo v rozmezi 40 aZ 60 impulzd

za 100 sekund. Zkusite také odhadnout, co jsme
naméfili pred elektrarnou, v arealu a ve vyrobnim
bloku? Vysledky byly pro nés viechny ptekvapujici.

Misto Pocet impulzii za 100 s
Zamecek 40

(mimo areal ETE)

Vchod 45

Areal 37-45
vyrobni blok 21-28
Alternator 17

Nésledovalo také orientacni méreni exponatt

v Informacnim centru:

Pfedmét Pocet impulzii za 100 s
uranova ruda 502
stary budik 810

s fosforovym cifernikem

zdroj zafice k mlzné komore 1018

Méreni v Informaénim centru jsme z ¢asovych diivo-
dl provadéli jen jednorazové a primérné hodnoty
se diky statistické povaze radioaktivnich premén
tedy mohou Lisit. Uvedené hodnoty jsou proto spise
ilustrativni.

Z naméfenych hodnot lze usoudit, Ze samotna
Jadernd elektrarna Temelin pfi provozu neprodukuje

méfitelnou radiaci prevysujici pfirodni pozadi,
konstrukce vyrobniho bloku dokonce pfirodni
radioaktivni zafeni odstiniuje. Také lze dokézat, Ze
lokalita Temelina byla vybrana tak, aby samotné
podlozi vyzafovalo minimalné.

Studenti nasi Skoly se mohli presvédcit, ze méfeni
jsou ve vyrazném kontrastu s obavami Sifenymi
zamérné rliznymi aktivisty.

ZAVER SKOLNICH
EXPERIMENTATORU
Méreni jednoznacné prokazalo, Ze jaderné elektrar-
ny béhem provozu radioaktivni zateni nevyzafuji.
Presnéji feceno takové zateni, které by detektor
ze soupravy Gamabeta zachytil. Nevzpominam si,
Ze bych tuto informaci v souvislosti s debatami
o jadernych elektrarndch zaznamenal. Podobné zjis-
téni je jisté dobrym argumentem pro rozvoj jaderné
energetiky. Je Skoda, Ze diskuze o jeji budouc-
nosti neni zaloZena na faktech, ale na strachu, ¢i
manipulaci s informacemi. Myslim, Ze tuto otazku
bezpecnosti jadernych elektraren by méli prednost-
né fesit odbornici na zékladé méfeni a zhodnoceni
potiebnych dat. Stejné tak se radioaktivity ale
nemusime obdvat ani my, pedagogové a jejich zZaci,
pokud ji porozumime. A to se ndm se soupravou
Gamabeta alespon castecné podafilo.
JarosLav KoRrRes
GyMmNAzium Jd. V. JIrRsikA,

Ceské Bubeuovice

Web: zajimavé a inspirativni clanky o fyzice se studenty a pro
studenty: http://fyzika.gjvj.cz
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POPULARIZAC

Pro¢ mluvit a psat o véde

a technice? Nestaci jen si uzivat
jejich vymozenosti? Vzdyt
nepotiebujeme védét, jak to
funguje. Nebo snad ano? Jak na to
jdou v rdznych zemich?

Alice Bell, expertka na Science Communication,
(R BRI IEL SR BT EE | Historie komunikace

védy v Anglii sahéd do Viktorianské doby. Zacinajici
védecké discipliny lidi fascinovaly a chtéli se o nich
dozvédét co nejvice. Dnes je to jinak - védci se
uzavreli do svych laboratofi a s prekvapenim zjistu-
ji, ze lidé védé nerozuméji. Katastrofické filmy Lici
védce jako Silence, ktefi chtéji znicit svét. Média
vdécné prejimaji od riznych ,zajmovych skupin”
popladné mantry o GMO, CO,, HIN1... Védci pomalu
zalinaji chapat, Ze se o komunikaci védy museji
predevsim starat sami, fada uz to déla dobrovolné.
Na Imperial College existuje specialni pfedmét
Science Communication, dokonce je i takovy voli-
telny predmét na stiednich Skolach.”

PRIKLADY BRITSKYCH PROJEKTU:

Bad science - blog o tom, jak by se véda komuni-
kovat neméla: www.badscience.net

Galaxy Z00 - popularizace astronomie:
www.galaxyzoo.org

Science media Center - tiskova agentura pro védu,
predavani védeckych informaci srozumitelné:
www.sciencemediacentre.org

SciCast - détskeé filmy o védé, Skoly si je samy
délaji a sdileji pro vyuku.

WeekPOP - soutéZ pisni s tematikou védy, on-line
festival.

Kvéta Stejskalova, Ustav fyzikalni chemie
SECECVEE G |, Ctvrtina Gstav Akademie véd

CR nepopularizuje viibec, ¢tvrtina ano, ale maximal-
né tak v casopisu Vesmir. 0 existenci medialniho
odboru na Akademii vétSinou nevi. Samoziejmé
existuji i dobré priklady:”

Tyden védy - v celé CR potatkem listopadu, na web
je mozné prispivat celorocné: www.tydenvedy.cz
Oteviena véda - 150 student( rocné ma moznost
stdze na AV: www.otevrena-veda.cz

STANEK POPULARIZACE VEDY
NA HUDEBNIM FESTIVALU GLASTONBURY.

VEDY

- Pro¢ je komunikace védy dilezita

» Mit prehled o stavu a vyznamu védy patfi
ke vSeobecné gramotnosti.

» Jen pouceny a vzdélany clovék mlze hrat
svou roli v demokratické spolecnosti.

» Sirsi povédomi o v&dé pFinasi nové napady
a inovace.

» Podnikatelé potrebuji navratnost investic
do novych technologii, ¢ili je v jejich zajmu
zajistit jejich souhlasné pfijeti verejnosti.

» Mnozstvi novych technickych informaci se
kazdé dva roky zdvojnasobuje.

» Mnohé dnes studované obory pred par lety
jesté neexistovaly.

» Polovina informaci, které se naucime v prv-
nim roce studia, zastara, nez se dostaneme
do tfetiho...

GLASTONBURY 557



http://www.badscience.net/
http://www.galaxyzoo.org/
http://www.sciencemediacentre.org
http://www.tydenvedy.cz
http://www.otevrena-veda.cz

Science Café - neformalni besedy s védci:
sciencecafe.cz

0dbor komunikace AV - kurzy pro védce jak psat
clanky, jak mluvit do rozhlasu, pred kamerou atd.
Tii nastroje — projekt Ustavu fyzikalni chemie
pro SS - staje, materialy, pfednasky, vystavy, video-
klipy (CD Véda neni nuda):
www.jh-inst.cas.cz/3nastroje

Karen Bultitude, profesionalni komunikatorka
védy, University of West Anglia: JAE o=t

kralovstvi jsou pfedméty Science (nase piirodovéda,
chemie a fyzika) a matematika ve Skole do 16 let
véku povinné, kdyz jsme ale udélali priizkum, co si

z nich déti pamatuji, ¢ekalo ptekvapeni: nejvice se
déti dozvidaji (a nejvic si pamatuji) o védé z riiznych
volnocasovych aktivit — popularizacni pofady BBC,
navstévy védeckych center a technickych muzei, Cet-
ba popularizacnich knih, internet, prednaska nebo
akce, kterou absolvovaly mimo vyucovani. Nejvétsi
prekazkou v porozuméni je odborny jazyk védy. Velky
Gspéch mame se spojovanim prezentace védy s hu-
debnimi nebo kulturnimi festivaly pro mladez.”

KAREN DOPORUCUJE:

» www.thenakedscientists.com
forum védcl a vefejnosti

» www.bristol.ac.uk/cetl/aims/mobile
teachingunit
truck s mobilni laboratofi predvadi pokusy, laka
na univerzitu a k praci védce

» www.scu.uwe.ac.uk/index.php?q=node/159
akce ,Einstein v Glastonbury”

» interactive.bis.gov.uk/scienceandsociety/
site/science-for-all
britska ,Véda pro kazdého”

» www.rigb.org
popularni vefejné prednasky Kralovského institutu

» www.futureofed.org
jaky bude budouci svét vzdélavani? 0d pouhé
(Casti ke tvofivosti!

»Kdyz vy3li Brownovi ,Andélé a démoni” a po nich

i film, mnoho poboutenych védcl je oznacilo za ne-
védecké zkreslovani skutecnosti. Vyzkumné stredis-
ko CERN se v3ak misto protestd rozhodlo pro pravy
opak: pozvali jsme Hollywoodské herce do CERN,
zpfistupnili prostory pro filmovani. Odménou bylo
rapidni zvySeni zajmu vefejnosti o védecké pro-
jekty - na web www.cern.ch pfislo desetkrat vice
navstévnik{, nez dfive, dvojndsobné stoupl zdjem
médii, pfijelo 340 novinard, slova ,LHC” a ,hadron”
se zatadila mezi nejpouzivanéjsi fraze na twitteru.
Osvédcily se historky o ,cernych dirach” i dalsi
vyroky o CERN: ,nejstudenéjsi misto ve vesmiru”,
,nejteplejsi misto v Galaxii”, ,nejrychlejsi zavodni
draha na Zemi”, ,nejrozsahlejsi pocitacovy systém
ve svété”, ,pouziti antihmoty v mediciné” atd. Toto
velmi poméha k pfiblizeni védecké prace obycejnym
lidem a ziskani student(i pro vyzkum.”

Ing. Jitka SvatoSova, koordinatorka projektu
Podpora technickych a pfirodovédnych obor:

LIndividualni projekt financovany Evropskym soci-
alnim fondem a provozovany MSMT je jednim ze 7
projektd reformy ceského Skolstvi. K jeho spusténi
vedl nedostatek kvalitnich absolvent(i technickych
a prirodovédnych obord, ktery se dalsim demogra-
fickym vyvojem prohloubi. Klicem ke zvySeni zajmu
o tyto obory je mimo jiné i popularizace védy

a techniky. Vzniknou metodiky motivacnich aktivit,
odborny pfistup k popularizaci a podklady a postu-
py na podporu vyuky téchto oborl. Nové spustény
internetovy portal www.generaceY.cz propoji
studenty, Skoly, média, rodice a ucitele, shromazdi
piiklady dobré praxe. Uz dnes v jednotlivych krajich
(R existuje sit regionalnich koordinatorii, ktefi
pofadaji popularizaéni akce.”

Marie DurFkovA

Poznamka redakce: Viele doporucujeme ctendiim k prozkoumani

vsechny vyse uvedené odkazy!

MOBILNI LABORATOR BRISTOLSKE UNIVERZITY, KTERA JEZDI ZA LIDMI POPULARIZOVAT VEDECKE EXPERIMENTY

- Co udélat pro popularizaci védy

» Védci sami museji ukazovat souvislosti,
uzite€nost vyzkumu, praktické vystupy.

» Zavést praxi ze zahranici, kde kazdy diplo-
mant musi napsat tiskovou zpravu do novin
o tom, co vybadal.

» Zavést na Skolach kurs komunikace védy.

» Vlice aktivit typu Véda v ulicich, Tyden védy,
Festival védy apod.

» Posilat studenty na praxi do informacnich
a science center, aby museli védu vysvétlo-
vat vefejnosti.

» To nejdilezitéjsi - zména celospolecenské-
ho klimatu, kdy véda se stale vic vzdaluje
obycejnému Zivotu (zdanlivé) a kdy se

populdrni osobnosti chlubi tim, Ze ,,...jsem
byl/a vzdycky na fyziku blbej/a..."”

- Priklady popularizace védy

(kromé Tfipolu) na webu

» www.techmania.cz/edutorium
web plzeriské Techmanie pomaha studentim
s fyzikou

» motls.blogspot.com
blog (the 2008 weblog award winner),
konzervativniho fyzika

» www.osel.cz
od vesmiru po zdravi, viehochut z védy
a techniky

» www.national-geographic.cz
tradicni britsky popularné védecky casopis

» www.rozhlas.cz/leonardo/portal
internetové radio

» www.ceskatelevize.cz/porady/
10121359557-port
nejoblibenéjsi védecko-popularni pravidelny
porad

» www.lidovky.cz/ln_veda.asp
neviditelnypes.lidovky.cz/p_veda.asp
a dalsi prilohy velkych denikd

» www.veda.cz
portal shromazduje informacni zdroje pro
pracovniky v oblasti védy a vyzkumu; neni
specializovany na konkrétni védni discipli-
nu, ale snazi se prinaset informace napfic
vSemi obory

» www.howstuffworks.com
pravdépodobné nejobsahlejsi ,skladisté”
zajimavosti, vysvétleni a navodd, pfistupné
i na iPhonu a iPodu
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CESKA
REPUBLIKA

SCIENCE

outéZ Famelab® je urcena pro mladé védce

a védkyné. Zaméfuje se na popularizaci

védy. Vznikla na Cheltenhamském védeckém
festivalu a diky British Council se jiz nékolik let iFi
po svété. V Cesku probéhla letos na jate poprvé.
Vitéz ceského narodniho findle, Michal Babic,
v konkurenci 14 zemi nadchnul mezinarodni publi-
kum. Sv{j vyzkum z oblasti regenerativni mediciny
dokézal podat zabavné a pfitom védecky pfesné.
Cenu védecké poroty ziskala Myrtani Pieri, mlada
bioloZka z Kypru. Kazdy ze soutéZzicich ptedvedl své
schopnosti pfinaset védu laické vefejnosti v tfimi-
nutovém vystoupeni a pouze s pomdckami, které si
mohl sam pfinést a odnést z pédia.

POLYMERNI CHEMIK
NANOKADERNIKEM

Michal Babic v Cheltenhamu vysvétloval, Ze jako
polymerni chemik je vlastné vybornym nanokadef-
nikem. Z polymernich vlasil vytvafi rizné dcesy
nanocasticim a €ini je tak atraktivnimi pro lidské
buriky. Kmenové buiiky uréené pro implantaci se
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> MICHAL BABICV CHELTENHAMU (ZDROJ: FAMELAB INTERNATIONAL 2011)

CENAPUBLIKA FAMELAB
PATRI CESKE REPUBLICE!

Ziskal ji 11. ¢ervna 2011 inZenyr Michal Babi¢ z Ustavu makromolekularni chemie Akademie véd CR
v mezinarodnim findle soutéze Famelab v anglickém Cheltenhamu. Gratulujeme!

do nacesanych a specialné upravenych nanocastic
»zamiluji” a pohlti je. Tim se pro chirurgy stanou
v télech pacientl skvéle ,vystopovatelné”. Magne-
tické nanocastice lze pak v buiikach najit metodou
magnetické rezonance. Lékafi mohou lehce a rychle
Zjistit, zda jsou v téle pacienta na spravném misté,
zda je neznicil jeho imunitni systém a zda je tedy
lécha Gspésna. Zatim se podafilo vytvofit Ctyfi ori-
ginalni ,acesy” - pro vyzkum bunék produkujicich
inzulin a pro kmenové buriky vyvijené pro léchu
poskozeného mozku ¢i michy.

.,V podstaté sleduji modni trendy pro prehlidkova
mola kultivacnich nadob s bunéénym obecenstvem.
V roli modelek zaméstnavam nanocastice a koukam
jim na Gcesy elektronovym mikroskopem. Koho by
to nebavilo?” sméje se Michal Babic.

Jak prohlasila Dasa Sephton, manaZerka soutéze
Famelab v Ceské republice, atmosféra Festivalu
védy v Cheltenhamu byla skvéla. ,Pro mne byla
opravdu radost vidét hloucky déti, mladeze i do-
spélych nadsené diskutujicich sva Cerstva setkani
s védou. ObCas museli na své védecké hvézdy stat

i fronty - samozfejmé velmi spofadané, jak je

" vz

v Anglii dobrym zvykem,” ik Dasa Sephton.

(RED)

Dalsi podrobnosti na strankach British Council
www.britishcouncil.org/czechrepublic.htm

Reportaz z mezinarodniho finile na
www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/721-famelab-
mezinarodni-kolo

Reportai z ceského kola soutéze (v prvnim kole soutézil

i Pavel Motal, s nimz Tripél nedavno uverejnil rozhovor) je na:
www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/s-michae-
lem-za/689-famelab-i-ceske-kolo
www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/s-michae-
lem-za/692-famelab-ii-ceske-kolo
www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/s-michae-
lem-za/709-famelab-narodni-kolo

Video

www.britishcouncil.org/cz/czechrepublic-projects-fame-
lab-2011.htm
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ISAAC MERRITT SINGER

ANEB

Isaac Merritt Singer, muz, jehoz jméno se stalo
synonymem $iciho stroje, se narodil 27. fijna 1811

v americkém méstecku Pittstown ve staté New York
jako nejmladsi syn Adama Singera (pUvodnim jménem
Reisingera), zidovského emigranta z Némecka.

koly si moc neuzil, uz v deseti letech na-

stoupil do uceni ve strojirenské dilné svého

starsiho bratra. Zprvu to v3ak vypadalo,
Ze se jeho Zivotni drdha bude ubirat Gplné jingm
smérem, nez se nakonec stalo. Miloval divadlo a byl
rozhodnut vydélavat si na Zivobyti jako herec. V té
dobé také pfijal umélecké jméno Merritt. Umélecka
existence v3ak byla nejista, a tak strojirensky obor,
pro ktery byl evidentné nadanéjsi, nez pro herectvi,
Gplné neopustil. V roce 1839 uplatnil sv{j prvni pa-
tent - vrtacku do kamene - a ziskal za né&j sluSnou
finan¢ni odménu. VyuZil ji pro zhmotnéni svého
snu, zalozil a financoval vlastni herecky soubor
The Merritt Players. JenZe neuspél a po rozpadu
souboru se vratil ke strojirenstvi, tentokrat v dilné

Orsona C. Phelpse v Bostonu.

My se v3ak zatim jesté trochu ohlédneme nazpét.
Prvni patent na $ici stroj (ur€eny k sesivani kdzi)
obdrZel anglicky truhlaf Thomas Saint. Prvni stroj
(drevény), ktery skutecné 3il, vSak postavil fran-
couzsky krejci Barthélemy Thimonnier. Zdokonaleny
model si nechal roku 1831 patentovat a hned také
pro néj ziskal uplatnéni - 80 jeho Sicich stroji

Silo uniformy pro francouzskou armadu. Krejéovsti
délnici se v3ak citili stroji ohroZeni, a tak je rozbili
na padrt a Thimonnier ledva vyvézl Zivotem. Pfes
Gspéch na pafizské vystavé 1835 se viak uz nepro-
sadil, a aby se uzivil, musel stroj potupné ukazovat
za vstupné. Roku 1848 zkonstruoval kovovy Sici
stroj, ktery Sil rychlosti 200 steh( za minutu, ale
misto uznani sklidil jen vysméch.

Mezi tim, nékdy okolo roku 1832, postavil Sici
stroj americky vynélezce Walter Hunt. Na dodnes
uZivanou jehlu s ouskem v hrotu pfisel Gdajné ve
snu - zdalo se mu, Ze je veden na popravisté za
to, Ze nedokéze zlepsit Sici stroj, a pfitom si viiml,

Ze jeho strazci maji kopi s otvorem ve 3picce.
Hunt postavil celkem tfi stroje, potom v3ak dalsi
prace zanechal. V roce 1845 zkonstruoval Sici stroj
americky mechanik Elias Howe, ani on s nim vsak
financné neuspél. A pravé v té dobé vstoupil na
scénu Isaac Merritt Singer. Clunkovy stroj zjedno-
dusil, opatfil patkou, napinanim niti a pedalem
(noZnim pohonem). Uzplsobil jej nejen pro pouZiti
v krejéovskych dilnach, ale v kazdé domacnosti.

V roce 1851 ziskal patent, dohodou vyfesil paten-
tovy spor s Howem a zacal stroje hromadné proda-
vat na leasing. Zakladal tovarny na vyrobu Sicich
stroji znacky ,Singer” ve Skotsku, Francii, v Rio

de Janeiru. Jeho firma I. M. Singer & Co. se stala
jednou z prvnich nadnérodnich spolecnosti. V roce
1889 uvedl na trh stroj s elektrickym pohonem,
ktery se tak stal prvnim domacim elektrospotiebi-
¢em v dé&jinach.

Isaac Singer vedl dosti pestry a okazaly osobni
Zivot. Jeho druha manzelka ho obvinila z biga-
mie, Singer byl zatcen, ale propustén na kauci.
Kratce nato se odstéhoval do Evropy se svou treti
7enou, kde se pak oZenil jesté dvakrat. Zil v Pafizi
a pozdéji v Londyné. Kdyz ve véku 63 let zemiel

v anglickém hrabstvi Devonshire, zanechal jméni
v tehdy obrovské hodnoté 14 miliont dolard, které
rozdélil mezi svych 22 potomk.

K ndm se Sici stroj, proslula ,singrovka”, dostal
diky iniciativé pfitele technického pokroku a me-
cenase Vojty Naprstka pomérné brzy, uz v roce
1863. Naprstek jej privezl z USA pro svilj Americky
klub dam, kde byl pfedvadén a kde také ziskal
velky zajem vefejnosti i tisku. Zajem byl takovy,
Ze si Singer jiZ za dal3ich sedm let zfidil v Praze
firemni prodejnu.

PavEL AUGUSTA
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HRATKY SPLYNY ...

PROMACKNUTI BUBINKU

CO BUDEME POTREBOVAT:

VEtsi plastovou lahev, zkumavku, kus poutového
balénku, gumicku, autoventilek vzduchotésné
zasazeny do vicka na plastovou lahev a autopum-
picku (obr. 5).

JAK NA TO:

Na hrdlo zkumavky napneme kus poutového
baldonku jako blanu a zajistime vzduchotésné gu-
mickou proti posunuti. Takto upravenou zkumavku
vlozime do plastové lahve a uzavieme ji vickem se
vzduchotésné zasazenym autoventilkem. K ventilku
pfipojime autopumpicku. Pumpovanim zvySujeme
tlak v lahvi. Se zvysujicim se tlakem uvnitf lahve se
blana nasazend na zkumavce prohyba smérem do-

vniti zkumavky. Pokud budeme pokracovat, mizeme
i blanu protrhnout.

VYSVETLENT:
Se zvy3ujicim se tlakem uvnitt lahve roste tlak, kte-
ry plsobi na blanu nasazenou na zkumavce. Blana
se prohyba smérem dovnitf, stlacuje vzduch a tim
zvySuje tlak ve zkumavce. Pokud se nam podafi
blanu protrhnout, tlaky uvnitf zkumavky i v lahvi
se vyrovnaji.

MiZeme upozornit na to, Ze tak mize dopadnout
i nas usni bubinek, napf. potopime-li se hluboko do
vody. Blana nasazena na zkumavce predstavuje usni
bubinek, namisto pumpicky se tlak vné bubinku
zvysuje hydrostatickym tlakem - jak se potapime
hloubé&ji pod hladinu.

PHDR. ZpeNkAa KIELBUSOVA

LETOS DOSTAL...

Pod Liberiskym mostem vitr
prohanél mastné papiry. Pan
Karel séhl za sebe do batohu,
vytahl a zru¢né otevrel plechovku
nahrazkového piva, spokojené se
oprel o vyhfatou kamennou zed
a s pfivienyma ocima zacal lokat
zrzavou vodu, kterd chmel a slad
potkala jen na etiketé.

Pan Josef se na néj zavistivé podival, pan Karel
chapavé prikyvl a tak dalsi polinko zménilo pfijem-
ce. Pan Josef jazykem polaskal tekutinu na patfe, se
zkuSenosti varana nasel nejteplej$i misto mostniho
pilife a usadil se na néj. ,Pane Karle, to vypada,
jako kdybyste mél né&jaké dobré zpravy?”

,Pane Josefe, mate dobry odhad,” navazal na
ritualni osloveni starsi usedlik. UZ patnact let to
byla jejich zabava, vykat si a oslovovat se pane.
Profesor Simik se tu véera vecer stavil a pfinesl mi
karton. Ze mé dtivod slavit, dostal Nobelovu cenu
za chemii, za vyrobu pravého mésla.”

Pan Josef pokyval hlavou. Ty nahrazky se uz
opravdu nedaly jist. Dokonce se nedaly ani Zrat.
Nastésti hospodyiiky s nimi mély soucit a néco
takového jim pfi jejich zebravych vypravach
nevnucovaly. Slunce se pomalu sunulo oblohou, vitr
ustaval a oba panové si uzivali siesty.

Ve vile na Hanspaulce zatim Ales Simik, novy
nositel Nobelovy ceny, nacinal dort. Sesly se
mu totiZ dvé oslavy, mél navic i narozeniny.

Sfouknout osm svicek na dortu pro néj nebyl
problém, to spi$ probrat se vSemi témi blahopfej-
nymi telegramy. Byl py3ny, o dva mésice predstihl
predchoziho nejmladsiho nositele Nobelovy ceny.
Jesté ho ceka cena Akademie véd, a - nejspis -

i Elenstvi v jejim prezidiu.

Pohodlné se usadil na koZené sedacce a [zickou
rozebiral krém ze svého dortiku. Ofechovy, babicka
vi, co on rad, a v duchu ji pochvalil - pouzila pravé
maslo. TakZe to je spravny dort pro nositele Nobelo-
vy ceny, zasmal se v duchu. Olizl Zicku a vzpomnél
si na tu udalost pfed dvéma lety. Babicka ho tehdy
poslala k vratkdm vily s almuznou, s pytlikem,
do kterého narychlo vlozila néjaké jidlo, zbytky
od obéda. Byl zvédavy a chvili se s tim Zebrakem
zapovidal. Od té doby se datuje jejich zvlastni
pratelstvi. Nikdy si ani nepomyslel, Ze by on, tehdy
docent a kratce nato profesor, nasel s néjakym ta-
kovym spolecnou fec. Ale stalo se - ten nevzdélany
Zebrak byl schopen se s nim bavit o potravinaiské
chemii jako rovny s rovnym. Byl to pro néj Sok.
Rychle ale pochopil, jak toho vyuZit ve své védecké
praci. Znovu olizl Zicku s ofechovym krémem.

Pod Liberiskym mostem se pan Josef zamyslel.
,Co tfeba jogurt?” Pan Karel se nepfitomné po-
dival do soumraéného nebe a po chvili zamrucel:
,Jo, to by §lo.” V téméF neobydlené, Ctvrt stoleti
opusténé casti Prahy, v jednom polorozpadlém
paléci, kdysi spolu nasli doslova poklad. Ne pe-
nize - ale knihy, témé¥ rozpadlé ucebnice, podle
nadpisu pro stfedni Skolu potravinafské chemie.
Nazvy téch vyrobki znali - mléko, maslo, jogurt,
smetana, syr, salam, parek, klobasa, mouka a bih-

Uvedené pokusy najdete v pripravované publikaci vzdélavaciho
programu Svét energie, dali nabidku na:

Igww.cez.cz/vzdeIavacigrogragl.

vico jesté. Jen ty postupy vyroby byly hodng, ale

opravdu hodné nezvyklé, zacinaly nékde daleko

od tovaren, v pfirodé misto v reakénim kotli. Kdyz
se o tom zminil tomu chlapcovi, co je profeso-
rem, netusil, Ze tim zp(sobi revoluci v pramyslu
nahrazek. Skoda jen, Ze si na tom masle nebo
jogurtu v Zivoté nejspis nepochutna. Kdo by daval

Zebrakovi tak drahé - a tak dobré - jidlo?  Pas!
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