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Poniklovany diskovy magnet pfichytime na hlavicku
Zelezného vrutu a i se vrutem zavésime $pickou pod
tuzkovou baterii (ma obal z niklu). PFitiskneme-li
médény dratek jednim koncem k hornimu pélu
baterie a druhym koncem polechtdme na obvodu
magnet, rozto¢i se magnet i s vrutem a dlouho se
pak toéi i bez kontaktu. Cim to je?

ROZBOR ARESENI
Magnet je poniklovany, a proto je na povrchu
vodivy. Dotykem dratku se uzavie elektricky obvod
(Cervené ABCDE, a oviem i uvnitf baterie EA).
Dejme tomu, Ze nahote u A je kladny pol baterie
a magnet ma nahote u C severni pol. Magnetické
siloc¢ary (modré) prochazeji vzhiiru télem magnetu
ve sméru jeho osy, vystupuji horni podstavou, pro-
chazeji hlavickou vrutu a vychazeji prakticky kolmo
z téla vrutu do vzduchu; ohybaji se dolli a vraceji
se spodem do dolni podstavy magnetu (obr. 1).
Cely vrut s magnetem se mliZe volné otéacet.
V dsecich B (dotykovy bod dratku a magnetu),
C (styény bod magnetu a vrutu) a E (dotykovy bod
vrutu a baterie) jim tece elektricky proud. Je tam
vSak zaroven také magnetické pole, a proto na vrut
pUsobi sila (zelena 3ipka). Ta je v kazdém bodé
kolma jak k te¢né (modré) k magnetické silocére,
tak i k tecné (Cervené) ve sméru toku proudu
(obr. 2). V nasem pipadé v roviné fezu (v roviné
papiru) je tedy viude orientovéna od ctena-
fe, kolmo od papiru dold. Tato sila pdsobi jen
na jedné strané (na pravé) od svislé osy symetrie
baterie - vrut - magnet a nuti proto pohyblivé
Casti - magnet s vrutem - k otaceni kolem této
osy (zde ve sméru pohybu hodinovych rucicek pfi
pohledu zdola).

PODROBNOSTI

V Gseku BC je sila prakticky nulova, protoze uvnitf
magnetu jsou magnetické siloCary prakticky viude
rovnobézné s jeho osou, takze skoro zadna silo-
Cara nevychazi z magnetu ven. Zato v CD vychazi
vétsina silocar ze Zeleza (z vrutu) do vzduchu,

a zde je proto i ,hlavni hnaci sila” naseho motoru.
Dotkneme-li se az téla vrutu, toci se motorek
také, ale mnohem méné; sila by byla, ale jeji
otacivy moment je maly, protoZe sila pdsobi pfilis
blizko osy. Podobné, dotkneme-li se magnetu
zdola pobliZ osy, toci se motorek méné ochotné -
proud tekouci od mista dotyku k obvodu ,pohani”
motorek opacnym smérem. Pokud bychom se
dotkli pfesné uprostfed dolni zakladny, nebyl by
vibec dlvod k otécen.
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Motorek se toci setrvacnosti jesté dlouho poté,

co jsme se dotkli vodicem magnetu. Pro¢? - Jeho
JloZisko” — bod E — ma totiZ jen minimélni tfeni

a tfeni o vzduch je téz zanedbatelné.

Otocime-Li baterii ,hlavou hold”, pfisajeme-li vrut
na kladny pol a $idru vedeme od zaporného (nyni
horniho) pélu, toci se motorek také, ale obracenym
smérem. Dovedete vysvétlit pro¢?

ZKUSENE)SI POZOROVATELE MOHOU
MIT IDALS| OTAZKY:

Bylo by to jasné, kdyby magnetické pole ,stalo”,
ale jaky novy efekt nastava, kdyzZ se magnet sam
také toci?

Zadny. Pole magnetu rotujiciho kolem své osy
soumérnosti je pfesné stejné jako pole magnetu
stojiciho.

V elektromotorech je vZdy tocivé magnetické
pole. Kde ho tady najdeme?

Tady je jakoby v kazdém okamziku jediny zavit
vedouci proud. Roli komutétoru prepinajiciho
v obvyklém elektromotoru skupinu civek na rotoru
zde hraje klouzavy kontakt vymezujici vzdy novou
vodivou dréhu.

PRAKTICKE POKYNY

Vrut nesmi byt pfilis kratky (magnet by se pritahl
tak, Ze by vrut byl vodorovné a nikoli svisle).
Nem(iZe byt ani pfilis dlouhy proto, aby nebyl pfilis
tézky a aby ho magnet unesl. Pozor, aby byl oprav-
du Zelezny (a tedy magneticky a elektricky vodivy)
a aby nemél zdeformovanou &i rezavou $picku (mél
by velké tfeni pfi otécenf).

Je také tfeba dat pozor na to, aby se vrut
nepfisal k baterii v misté, kde je Spatny elektricky
kontakt (rez) nebo kde by mél velké tfeni (napf.
bokem téla o nevodivy obal pfi obvodu dna).

Motorek odebira znacny proud. Je proto dobfe vzdy
pouZzit Cerstvou baterii, a to nejradéji alkalickou
nebo lithiovou (Energizer LR6). Napajime-li z jiného
zdroje (napf. fizeného generatoru), je tfeba uvazit
vysoky potfebny proud; mé-li fizeny zdroj nastavitel-
né proudové omezeni, nastavte je dosti vysoko.

Neodymové magnety jsou kiehké; je to vlastné
slisovany hrubozrnny prasek. Kdyby spadl z velké
vy3ky na tvrdou podlahu anebo (u vétsich kus)
kdyby pfiletél na jiny neodymovy magnet, mohl by
snadno Gderem prasknout.

Doc. Jan OBDRZALEK

Poznamka redakce: 0 stavbé jiného jednoduchého elektromotorku
jsme psali v 3pol.cz/1135-pradedecek-elektromotor

» ZA PODPORY CEZ NAVSTIVILO O PRAZDNINACH OTEVRENE
EXPOZICE NTM TEMER 5000 NAVSTEVNIKD — ZAMESTNAN-
C0 ENERGETIKY A JEJICH DETI.

> 0BR. 1 SCHEMA ELEKTROMOTORKU: ELEKTRICKY
PROUD (CERVENA SMYCKA) A MAGNETICKE POLE
(MODRE UZAVRENE KRIVKY)

- Kde mize byt k vidéni

Prototyp nejjednodussiho elektromotoru
vytvoril autor clanku pro Narodni tech-

nické muzeum v Praze. NTM nyni prochazi
prestavbou, takze nevime, je-li tam uvedeny
motorek moZno vidét a pohrat si s nim. Je
ale tak jednoduchy na vyrobu, Ze si jej mize
udélat doma kazdy. A Narodni technické
muzeum zaslouzi navstévu v kazdém pfipadé.
V Lété jej napriklad vzali Gtokem zaméstnanci
energetiky se svymi rodinami a détmi. Byla
to soucast akce ,Kdo jiny... mize privést dité
k z&jmu o techniku, kdyz ne ty, tato, mamo,
ktefi v energetice pracujete!”
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Z TEMELINA

Marek Kurfift je sympaticky mlady absolvent Zdravotné socia

Nare

TRIPAL ‘ WWW.TRETIPOL.CZ

ni fakulty Jihoceské univerzity v Ceskych

Budgjovicich. Od roku 2000 pracuje v Jaderné elektrarné Temelin v laboratofi radiacni kontroly. Jeho
specializace nic nezmeénila na faktu, ze 28x daroval krev, 4x krevni plasmu a jednou dokonce kostni dfen.

Prace v laboratofi a darcovstvi byly hlavnimi tématy kratkého rozhovoru.

Cim se v Laboratofi radiaéni kontroly konkrétné
zabyvate?

V laboratofi fidim ¢innost podskupiny dozimetrie

a zpracovavam zpravy o vysledcich monitorovani
vypusti a radiacni situace v okoli elektrarny. Zodpo-

> MAREK KURFIRT

vidam za kontrolni, kalibraéni a ovéfovaci méreni,

za zavadéni a aktualizaci metodik méfeni vzorki
Zivotniho prostfedi, plynnych a kapalnych vypusti.
Provadime monitoring radiacni situace v okoli Ja-
derné elektrarny Temelin pfi normalnim provozu elek-
trarny a jsme pfipraveni i na méfeni pfi mimoradnych
stavech, vcetné rychlého vyhodnoceni vysledka.

Jak pfijala vase rodina a pratelé skutecnost, ze
pracujete v jaderném zafizeni?

Rodina i ptatelé jsou o bezpecénosti Jaderné elekt-
rarny Temelin pfevazné dobfe informovani a v zad-
ném piipadé o mé nemaji strach. Musim ale bohuzel
pfiznat, Ze v mnoha lidech obavy dané neznalosti

a neinformovanosti stéle pretrvavaji.

Proc jste se stal darcem krve?

Asi proto, Ze jsem ji sam v dUsledku autonehody

v détstvi potieboval a darovat krev mi pfijde zcela
normalni. Ve svém okoli znam nékolik lidi, ktefi pfi
operaci darovanou krev potfebovali.

Daroval jste také kostni dreii...
V registru ,potencialnich” dobrovolnych darct

kostni dfené jsem od roku 2005. V kvétnu 2010
|ékafi zjistili shodu HLA (lidského leukocytarniho
antigenu) mezi mnou a neznamym pfijemcem.
Pred vlastnim zakrokem jsem absolvoval fadu lé-
kafskych vySetfeni a 25. srpna 2010 jsem mél Cest
na Hematologicko-onkologickém oddéleni v Plzni
kostni dfefi darovat. Pfijemcem byla Zena trpici
akutni formou leukémie, ktera ma mou skupinu B
s Rh faktorem +. Dfefi mi odebrali z lopaty kycelni
kosti - pfi zakroku je pacientovi v narkdze zavede-
na do kosti jehla a tou je pak kostni dief nasata.
Samotnd drefi pak vypada jako normalni krev.
Obdivuji vSechny, ktefi se s leukémii statecné
perou. Stravil jsem s nimi jen chvilku a vzpomi-
nam na né dodnes. Jsem rad, Ze se transplantace
povedla a urcité bych nevahal se i ptes ,nepatr-
nou” bolest po odbéru podrobit tomuto zakroku
znovu. Existuje snad vétsi dar pro téZce nemocné,
nez je nadéje?!

Pro¢ myslite, Ze je v nasi republice tak malo
darcd?

Osobné si nemyslim, Ze by bylo v nasi republice
mélo dércll krve, je to myslim dano hlavné lokalitou.
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> MERENIV OKOLI JADERNE ELEKTRARNY TEMELIN

Pokud se jedna o darcovstvi kostni dieng, asi

bychom se méli nad sebou vice zamyslet. V Ceské
republice onemocni kazdy rok leukémii a jinymi
chorobami krvetvorby stovky ¢asto mladych lidi

a déti. V mnoha pfipadech je jejich posledni Sanci
na zachranu Zivota transplantace. Myslim, Ze hlav-
nim problémem nedostatku darcil kostni dfené je
strach z bolesti a z pobytu v nemocnici. Do registru
je mozné se zapsat pouze do véku 35 let, jenZe to
je pravé kamen Grazu. Lidé v tomto véku maji jiné
priority a podnétem ke vstupu do registru byva
Casto aZ onemocnéni nékoho blizkého & znamého,

tak, jako to bylo u mé.

Jste zdravym darcem a pfitom pracujete v jader-
né elektrarné. Toto spojeni by mohlo byt prekva-
pivé pro nékteré lidi, ktefi nediivéiuji jaderné
energii a obavaji se ji. Jak na tuto informaci
reagovali lékafi pfi prvnim odbéru?

Uz pfi prvnim odbéru krve vesmés pozitivné. V roce
2001 prof. MUDr. Jaroslav Kotulén, CSc., z Ustavu
preventivniho lékafstvi Lékarské fakulty Masary-
kovy univerzity v Brné provedl podrobnou analyzu
zdravotnich rozdild u obyvatel z blizkého okoli
elektrarny ve srovnani s kontrolnimi skupinami

z jinych mist Ceské republiky. Do3el k zévéru, e
rozdily nezplisobuje provoz elektrarny Temelin.
Zdravotni stav obyvatelstva v okoli elektrarny Teme-
lin je dlouhodobé sledovén od roku 1992, tedy jiz
8 let pred spusténim elektrarny. Udaje zpracovévaiji
kazdorocné odbornici z Masarykovy univerzity

v Brné a srovnavaiji je s Gdaji ziskanymi z obdobi
pred spusténim elektrarny. Za tu dobu by se jiz
musely projevit zmény zdravotnich pomérd. Nic ta-

kového se ale nestalo. Podle vysledkd téchto studii

se Cetnost vyskytu napt. nadorovych onemocnéni
u obyvatel v okoli elektrarny nelisi od sledovanych
vzdalenéjsich oblasti Ceskych Bud&jovic, Pisku,
Olomouce a Hradce Kralové.

Zkousel jste nékdy mérit a porovnavat drovei
radioaktivity v arealu ETE a tfeba u vas doma?
Ji7 Zest let bydlim v Ceskych Bud&jovicich, kde
Groven radioaktivity dobfe znam, a kde odpovida
béznému pfirodnimu pozadi. Dfive jsem Zil v Mi-
levsku, kde je Groveri radioaktivity diky radonové-
mu geologickému podkladu az dvakrat vyssi nez

v okoli Temelina.

Kde viude se v jaderce zjiStuje drovei radioak-
tivity?

Monitorovani radiacni situace v Jaderné elektrarné
Temelin a v jejim okoli se fidi programy monitorovani
vypusti, provozu, osob a okoli schvalenymi Statnim
Gradem pro jadernou bezpecénost. Programy monito-
rovani ptesné definuji odbérové, popf. monitorované
misto, frekvenci jeho odbéru (méfeni), pozadovanou
veli¢inu aj. Byl by to velmi dlouhy seznam.

Existuje néjaké neobvyklé misto méfeni?
Netypickym mistem v okoli jaderné elektrarny
jsou Mydlovary, konkrétné byvala chemicka Gprav-
na uranovych rud, ktera byla spusténa do provozu
v roce 1962. LeZi asi 20 km od Jaderné elektrarny
Temelin. Soucasti aredlu je 286 ha uranovych
odkalist, ktera jsou stéle radioaktivni a predsta-
vuji jednu z nejzavaznéjsich ekologickych zatézi
v Cechéch. V souasné dobé zde probihé sanace

a rekultivace.

DARrRINA BoumovA

JADERNY DAVID
SE SILOU GOLIASE

Za pouhych sedm milisekund uvolnil béhem jedno-

ho pulsu maly jaderny reaktor vykon 35 000 MW.
Tento puls byl uz desetitisicim podobnym
experimentalnim pulsem, ktery probéhl v Annular
Core Research Reactor (ACRR) v Sandia National
Laboratories (SNL) v Novém Mexiku v USA. Proje-
vuje se zablesk modrého svétla Cerenkovova zéfeni.
Ionizujici ¢astice se pohybuji rychlosti vyssi nez
svétlo v 53 tisicich litrii demineralizované vody.
Experimentdlni reaktor pracuje v SNL uZ 32 let.
V aktivni zoné ma dutinu o prdméru 23 cm, do které
se vkladaji vzorky materiald nebo elektronické sou-
Castky a kde se ozafuji velmi intenzivnim proudem
neutrond. V tomto reaktoru se provadély experimenty
pro NASA, napt. pro vyvoj jaderného paliva pro pohon
kosmickych lodi, testovani soucastek pro evropsky
Large Hadron Collider v CERN a dalsi. Reaktor se
pouziva také pro vyrobu medicinskych radioizotopt
a radiacni vytvrzovani a samoziejmé jako vyukovy
a tréninkovy reaktor.
Trpaslik s vjkonem velké jaderné elektrarny
V normalnim provozu dosahne reaktor maximalné
4 MW, ale v pulsnim rezimu je schopen uvolnit vykon
35 000 MW. Jaderny inzenyr, profesor Ron Knief, srov-
nava tento vykon s jadernou elektrarnou Palo Verde
pobliZ Phoenixu: ,V nesmirné Casové kratkém pulzu
reaktor uvolnil vykon 35 000 MW. Na kratky okamzik
uvoliiuje tfikrat vic energie nez nejvétsi narodni jader-
na elektrarna. Ta ma na to tfi velké reaktory!"
Pfedchiidcem ACRR v SNL byl Sandia Annular Core
Pulse Reactor (ACPR). Byl zaloZen na konceptu
TRIGA. V roce 1978 bylo pidvodni palivo ACPR TRIGA
nahrazeno novym ACRR keramicko-kovovym, uran
dioxid/beryllium oxid (U0,/Be0) palivem, které
umoziuje jak stabilni, tak pulsni provoz pfi teplotach
1400 stupnid Celsia.
Vice na share.sandia.gov/news/resources/news_releases/acrr
Video najdete na: www.youtube.com/watch?v=paOFmcv83nw

TRIGA (Training, Research, Isotopes, General Atomics)
je tfida malych reaktor(i vytvorena tymem fyzikd
kolem Freemana Dysona. Jde o reaktory bazénového
typu, které nepotrebuji kontejnment a jsou uréeny
pro vyzkumné a skolni Gcely, produkci radioizotopd

a nedestruktivni testovani materiall. Pouzivaji uran
zirkonium hydridové palivo (UZrH), které ma velky
okamZity negativni termalni koeficient reaktivity.

To znamena, Ze pi vzrlstu teploty v aktivni zoné
reaktivita rychle klesa. Dfive se pouZivalo vysoce obo-
hacené palivo, ale od roku 1978 na zakladé programu
amerického ministerstva energetiky DOE uZ jen palivo
nizko obohacené (pod 20 %). Od nas nejblizsi TRIGA
reaktor je napf. v Rakousku (Atominstitut Videf); ten
dosahne pulsniho vykonu 250 MW. (RED)




FOTOGRAFIE HORIZONTU S VETRNYMI ELEKTRARNAMI

U ANENSKE STUDANKY BYLY PORIZENY ZE VZDALENOSTI
5-6 KM Z VLAKU NA TRATI Z CESKE TREBOVE DO ZABREHU.
VETSI ZE ZOBRAZENYCH TRi VETRNYCH ELEKTRAREN
(ELEKTRARNA ZA LESEM V LEVE CASTI SNIMKU, TYP DE
WIND D6) MA PROMER ROTORU 64 M, VYSKA STOZARU
63 M, PROMER TUBUSU JE MENE NEZ 4 M. (FOTO B-KOC)
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krajinny rdz = neporudena pfiroda.

CO JE TO VLASTNE KRAJINA?

Pokud za bernou minci vezmeme definici ze Za-
kona o ochrané pfirody ¢.ll4/92 Sb., pak krajina
je ,Cast zemského povrchu s charakteristickym
reliéfem, tvofend souborem funkéné propojenych
ekosystémd a civilizaénich prvkd". A jsme u toho
- zaleZi na vykladu pojmu civilizaéni prvky.
Kdo sem chce zafadit stavbu vétrné elektrarny,
bude mit svou pravdu, kdo bude proti, mize
argumentovat dal$imi paragrafy uvedeného
zakona. Paragrafy jsou ,kulaté”... Zakon obsahuje
i ustanoveni o ,ochrané krajinného razu", jehoz
chapani i tedy i vyklad jsou také do jisté miry
subjektivnim kritériem.

V praxi jsou proti vétrnym elektrarnam Sireny
i zcela [Zivé argumenty. V jedné internetové
diskusi jsem napfiklad zaznamenal nazor, ze vétrné
elektrarny jsou ,brutalné viditelné ze 60 kilometrd”,
Pokud by néazor o viditelnosti vétrné elektrarny
ze 60 km byl opravnény, znamenalo by totéz,
jako spatfit z vrcholu MileSovky autobus jedouci
nékde na okraji Prahy, napfiklad u letisté Ruzyné.
Srovnani odpovida - vzdalenost je Sedesatikilomet-
rova, plosné i hmotou nejmasivnéjsi soucast vétrné
elektrarny, jeji gondola, mé velikost porovnatelnou
s velikosti zajezdového autobusu.

PROC DOPRAVNI LETADLA ANO
AVETRNIKY NE?

Pramér tubusu vétrnych elektraren stavénych

na pevniné je nejvice 5-6 metr, jeho vyska do
105 metrd, délka listt do 50 metrd. Porovnejme
tyto rozméry s dopravnim letadlem létajicim ve
vysce okolo 11 km. Letadla maji rozpéti kfidel do
70 m, jejich Sitka oproti listdm vétrné elektrarny je

[JPoL

\K JE TO S VIDITELNOSTI
VETRNYCH ELEKTRAREN?

Castym namétem vasnivych diskusi a argumentace odpdrcl vétrnych
elektraren je,narudeni krajinného razu” vétrnymi elektrarnami, a to aniz
by vyjasnili pojmy jako krajinny raz". Mezi Ufedniky, ktefi na riznych
stupnich povolovani o elektrarnach rozhoduji, pfevazuje laicky nazor, ze

nejméné dvojnasobnd, délka trupu je podobna, jeho
priimér je u nejvétsich typd nejméné o polovinu
Vvetsi, nez primér tubusu vétrné elektrarny (ve
znamém typu 747 - Jumbo v ném sedi v fadé se
dvéma ulickami aZ 10 pasazér(). A ted posudte
sami, jak jsou tato letadla v letové vy3ce viditelna.
Pro¢ by tedy mély byt subtilnéjsi vétrné elektrarny
neporovnatelné viditelnéjsi? Letadla se zpravidla
prozradi jen kondenza¢nimi pruhy vodnich par za
motory, a ne vidy je pfitom viditelné, zda jde o typ
se 2 nebo 4 motory. Svym barevnym designem jsou
pritom dopravni letadla Casto kontrastnéjsi vaci
pozadi nez vétrné elektrarny.

BreTisLav Koc

- Vétrné elektrarny z okna vlaku

Pokud vas zajima, jak vétrné elektrarny zapa-
daji do krajiny, pfesvédcte se na vlastni oci.
Na trase z Ceské Trebové pres Zabieh, Olomouc
do Prerova jich miZete obdivovat na 108 km
dlouhé trase celkem 26, a to v 8 lokalitach

a ve vzdalenosti 4-30 km od traté. Jejich
seznam najdete v pfipojené tabulce.

Preji Stastnou cestu. Doporucuji pomalejsi
osobni vlak, ktery usnadni orientaci podle
zastavek a lokality a sméry si zaznamenat
predem do mapy. Staci autoatlas s méfitkem
1:200 000. Kolik vétrnych elektraren oprav-
du uvidite, negarantuji. Bézné jsou patrné
elektrarny na 2-3 lokalitach a situace, kdy je
pri jedné cesté mozné spatfit vice nez 4-5
lokalit, je vzacna. Subjektivni dojem z méfitka
elektraren a krajiny a naruseni pohledu na
krajinu nechavam na kazdém jednotlivci.

» VETRNA ELEKTRARNA
VESTAS V-90
VYSKA STOZARU 105 M
PROMER ROTORU 90 M
PRUMER TUBUSU VEZE
DO5M

» DOPRAVNI LETADLO
AIRBUS A380

DELKA73 M

ROZPET( 79,8 M

PROMER TRUPU 7,14 M

» VETRNE ELEKTRARNY V KRAJINE: PROTIVANOV (OKR. PROSTEJOV)

(FOTO C. PROKES)
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CESKY

Nositel tohoto cestného titulu, vystihujiciho jeho zdsluhy o rozvoj naseho knihtisku, Jitfi Melantrich RoZdalovsky
z Aventina, se narodil v roce 1511, tedy praveé pred 500 lety. Stalo se tak v RoZdalovicich, méste¢ku pobliz Nymburka.
Svou bohatou a zdsluznou pout Zivotem ukoncil 19. listopadu 1580 v Praze, ve svém dome v nékdejsi Sirkové ulici,

kterd dnes nese jeho jméno.

od svym pivodnim jménem Jifi Cerny-Niger

studoval na prazské univerzité, kde roku 1535

sloZil bakalarské zkousky. Vydal se pak na
zkusenou do ciziny a setrval tam bezmala sedm
let. Velky dojem v ném zanechal Filip Melachton,
originalni teolog a profesor fectiny na univerzité
ve Wittenbergu. Podle jeho pfizviska Melantrich
(Cernovlasek) si zménil jméno a uvazoval dokonce
o studiu teologie. Pak ho viak v Norimberku zau-
jalo knihtiskafské femeslo. Prvni zkuSenosti ziskal
ve slavné Frobeniové tiskarné v Basileji, po navratu
dom( u tiskafe Giintera v Prostéjové a nakonec
v prazské tiskarné Bartoloméje Netolického. Tu pak
v roce 1552 prevzal, prestéhoval z Malé Strany na
Staré Mésto a vybudoval z ni nejvyznamnéjsi cesky
tiskarsky a - jak bylo tehdy obvyklé - i nakladatel-
sky podnik.

Jesté jako Netolického spole¢nik prosadil roku

1549 vydani ceské Bible a vydal ji pak jesté sedm-
krat. Stala se tak popularni, Ze se ji bézné fikalo
,melantriska”. Melantrich spolupracoval s celou
fadou vzdélancl, zejména profesordl prazské uni-
verzity. Béhem svého plsobeni vydal na 200 tiska
naboZenské, ale zejména naucné literatury. Vyda-
val knihy v Cesting, némciné, latiné i fectiné. Mezi
nejznamé;jsi patii Koldinova Prava méstska, prede-
v§im v3ak bohaté ilustrovany Mattioliho Herbat, do
Cestiny prelozeny Tadeasem Hajkem z Hajku. Vedle
téchto tiskafskych ,klenotd”, univerzitnich tiska,
uCebnic ¢i afednich spist se viak nevyhybal ani
Jlidové cetbé”. Tiskarna musela vydélavat, a tak
v jeho produkci nalezneme i knizecky o lazebnici
Zuzang, Bruncvikovi, Eulen3piglovi, kalendére, sna-
fe a dokonce i knizky, které bychom dnes oznaéili
jako horory ba dokonce i kreslené piibéhy, jakési
predchidce dnesnich komixd.

Melantrichova Zivotni draha byla velmi spés-
na. Pofidil si v Sirkové ulici na Starém Mésté

praziském dim (dnes uZ bohuZzel neexistujici),

kde ve druhém patfe pod pldou zfidil tiskarnu,

po celém domé byly riizné kotce a sklady knih ¢i
tiskarského materialu. Rozsahlé sklepeni skryvalo
sudy s vinem, s kterym obchodoval a v jednom
traktu domu dokonce rozléval ve vycepu. Stal se
méstanem a konselem Starého Mésta, roku 1577
ziskal erb a pifidomek z Aventina, pravdépodobné
podle stejnojmenného pahorku v antickém Rimé,
kde byla oteviena prvni vefejna ,knihovna“ Kratce
pred tim, roku 1576, si vzal za spolecnika svého
zeté Daniela Adama z Veleslavina, ktery po Melan-
trichové smrti pfevzal nejen tiskarnu a nakladatel-
stvi, ale i pomyslnou pochoden Eeské vzdélanosti,
jazyka a narodniho citéni. PfestoZe se dnes toto
obdobi ceské literatury oznacuje jako doba Vele-
slavinska, je nutno uznat, Ze onu pochoden zapalil
pravé Melantrich.

PavEL AuGUSTA

ERB JIRIHO MELANTRICHA Z AVENTINA

JIRI MELANTRICH Z AVENTINA,
TITULNI STRANA RHEGIOVA
KATECHISMU Z ROKU 1547

JIRTMELANTRICH Z AVENTINA BIBLE CESKA Z ROKU 1549,
SPOLECNE VYDANI NETOLICKEHO

AMELANTRICHA, TITULNI LIST
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PODMORSKE KABELY

VE SLUZBACH EVROPSKE ENERGETIKY

Da se ocCekavat, Ze z nové oteviranych off-shore (na mofi) i on-shore (na pobfeZi) vétrnych parkd

v pobfeznich oblastech Severniho a Baltského mofe bude proudit velmi nestabilni vykon. Kam s pfipadnymi
prebytky v pfipade veétrného pocasi? Nizozemi, Némecko, Dansko a Velka Britanie se pokouseji propojit
podmorskymi vysokonapétovymi kabely s Norskem. Jeho energetika je totiz opfena z 95 % o vodni
elektrarny, a to i pfeCerpdvaci, které dokazou akumulovat prebytecné vykony a vracet je jako nejcennéjsi

kilowatthodiny ve $pickach odbeéru.

ak jsou takové dalkové kabely konstruované?

K propojeni nadfazenych narodnich siti stii-

davého proudu se hodi vyhradné stejnosmérné
vysokonapétové pienosy s technologii HVDC (High
Voltage Direct Current), na jejichZ vyvoji se podileji
zejména spolecnosti Siemens, ABB a Areva.

PREDNOSTI STEJNOSMERNEHO
PRENOSU

Nadfazené trojfazové sité stfidavého proudu se pro-
pojuji stejnosmérnymi kabely nebo stejnosmérnym
vrchnim vedenim prostfednictvim tzv. konvertoro-
vych stanic vybavenych transformatory, usmériovaci
a stfidaci. Jedna z nich pracuje jako usmériiovac

a protilehla jako stfidac, ktery pomoci tyristorové
technologie a spinact IGBT pfizplisobi parametry
proudu druhé stfidavé soustavé. Tento princip fungu-
je nejen jednosmérné, ale pfi vzajemném vyrovna-
vani spotfeby v obou sitich i oboustranné. V mnoha
pfipadech ho energetika pouziva jako kratké
stejnosmérné ,energetické mosty” a aktualné tak fesi
pripojovani off-shore vétrnych parkd k pfipojovacim
bodiim pozemni nadfazené sité. Diky vysokému
napéti, které u nejnovéjsich ptenosd HVDC saha

od 900 kV do 3000 kV (3 miliény voltd!) viak lze
preklenout vzdalenosti tisict kilometrd. Nad pivodné
monopolérnimi (jednozilovymi) kabely zvitézily tézsi

© A NEJDRAZSi SOUCASTI KONVERTOROVYCH STANICJSOU AZ 30 M VYSOKE VEZE
STYRISTORY NEBO IGBT, RiZENE IMPULZY OPTICKYCH KABEL(

W

s

bipolarni kabely, obvykle pro napéti 900 kV. Jde
o0 oddélené vodice o napétich +450 kV a - 450 kV!

USPESNY PILOTNI PROJEKT NORNED

Po slavnostnim ceremonialu uvedla 11. zafi 2008
nizozemska kralovna do provozu 580 km dlouhou ka-
belovou linku HVDC s napétimi + 450 kV, propojujici
nizozemskou konvertorovou stanici v Eemshavenu

s pobfezni stanici norské sité Statnett u méstecka
Feda. Cast bipolarniho kabelu o délkové hmotnosti
85 kg/m rozvétveného v délce 300 km do soubéz-
ného paru monopolarnich kabeli o hmotnosti jen
37 kg/m, ukladala lod v mélkych vodach do hloubky
50 m, dvé tfetiny byly poloZeny do umélé 1 az 3 m
hluboké ryhy v hloubce okolo 400 m. V soucasné
dobé tato nejdelsi bipolarni kabelova podmorska
linka na svété prenasi vykon az 700 MW a testovani
ukazalo, Ze prenos probiha se ztratou pouhych 3,7
%. Projekt je mimotadné Gspésny i ekonomicky: po
Ctyfech mésicich od zahdjeni provozu se z investice
600 mil. eur vratila jedna osmina.

NORGER HLEDA POZEMNI TRASU
Povzbuzeno Gspéchem NorNedu hodla Norsko-3vy-
carské konsorcium NorGer do roku 2015 propojit
600 km dlouhym podmofskym kabelem + 450 kV
s kapacitou 1400 MW konvertorové stanice

VAZiCi7 000 TUN

u Tonstadu na jiznim cipu Norska s dolnosaskou
nadfazenou siti 380 kV v Moorriem u mésta Elsfleth.
Trasa probiha v pobfeznich vodach severné okolo
ostrova Langeoog a Wangerooge v hloubce az

410 m, dale Gstim feky Jade a zatim diskutovanym
pozemnim Gsekem. Kabel o prdméru 11 cm o hmot-
nosti 35 kg/m bude lodi ukladan do ryhy a zasypan
vykopkem. Tam, kde by mohl byt poskozen kotvami
plavidel, bude chranén betonovymi deskami.
Problematickou ¢asti je pobtezni pozemni napojeni
v délce 47 km na saském pobfezi od vystupniho
bodu v Butjadingen. Bipolarni kabel pozaduje
ochranné pasmo nejméné 16 m. Ziskat potrebna po-
voleni Gfadl, ochrancd pfirody i mistnich obyvatel,
ktefi se obavaji zejména hluku konverznich stanic
(az 90 dB), neni jednoduché. Naklady béhem tfileté
vystavby jsou odhadnuty na 1,4 miliard euro,
pricemz se pocita s Zivotnosti 40 let.

SESTERSKY PROJEKT NORD.LINK

Spolecnost NORD.LINK prosazuje nejpozdéji do
roku 2017 spojit nadfazenou sit Schleswig-Holstyn-
ska 530 km dlouhym podmofskym bipoldrnim kabe-
lem s Norskem. Z norské konverzni stanice Tonstad
planuje vést bipolarni kabel od ABB s kapacitou

az 1400 MW zatim do presné neurcené stanice na
némeckém pobftezi v okoli Brunshiittelu.

A 150 KM DLOUHY BIPOLARN{ KABEL NORNED ODVIJELA LOD Z CIVKY




EKOLOGISTE JSOU PROTI

Projektu v hodnoté 1,4 miliard euro stoji zatim
v cesté nejen potfeba souhlasu vlad obou zemi,
ale zejména protesty ,zelenych”, nebot kabel
povede mofem mimotfadné chranénou oblasti
mélCin Wattermeere, a k pozemnim stanicim
pak zvlast chranénym Gzemim Evropské unie -
Natura 2000.

0 vyhody spojeni s norskou vodni energii se
hlasi i Velka Britanie. Do roku 2020 hodla pre-
mostit Severni mofe stejnosmérnym HVDC kabe-
lem s kapacitou 1 200 MW, ktery propoji norsky
Suldal s nadfazenou siti UK pobliZze Durhamu.

SUPERSIT O DELCE 6000 KM

PFipojenim uvedenych projektii k NorNedu a k radé
jiz delsi dobu fungujicich starsich podmotskych
energetickych kabeld, spojujicich v prostoru Sever-
niho a Baltského mote pfedevsim Dansko s Norskem
(Skagerrak), Svédskem (Konti-Skan), Némeckem
(Baltic Cable) a Polskem (SwePol), se plédnovana
podmoftska ,supersit” EU protdhne do délky okolo

6 000 km. Poté by méla spolehlivé vyrovnavat
vyrobu i spotfebu elektfiny v podminkach pfibyvaji-
ciho vykonu vétrnych farem. Spolecnou platformou
sméfujici k tomuto cili se stdva v Bruselu zrozena
politickd iniciativa ,North Seas Countries Offshore

Grid Initiative” Jan Toma

» PLAN 6 000 KM DLOUHE PODMORSKE , SUPERSITE”
PROPOJUJICI PLANOVANE VETRNE FARMY DO ROKU 2040
SE SITEMI SKANDINAVIE, NEMECKA, NIZOZEMI, DANSKA,
ANGLIE A IRSKA

SKUPINOVA LETECKA AKROBACIE

> JAKO V REALU

VIRTUALNI LETANI

Pokud mé dnes nékdo zajem zacit virtualné létat,
ma nékolik moznosti. Na vybér je toho mnoho - od
simulator( vénujicich se simulacim leteckych sou-
bojl z prvni a druhé svétové valky (Rise of Flight,
I12 Sturmovik 1946) az po simulaci soudobych
leteckych boji (Lock on FC2 [1], DCS: Black shark
a dalsf). Pro civilni létani je zde série Microsoft
Flight Simulator [2]. Pro pilota, je zde pfipraveno
single player nebo multiplayer (na LAN i inter-
netové siti). V multiplayeru bych rad vyzdvihl
Glohu sité VATSIM [3], nebo IVAO [4] jako skvélé
simulace pro ty, ktefi chtéji létat podle platnych
predpist a procedur.

MozZna se ptate, proc to délame. Jednoduse -
protoZe nas to bavi. Jsme vétSinou pfiznivci létani,
ktefi nemaji pfistup ke skutecnému létani, nebo
letci, ktefi takto trdvi volny ¢as (vhodné i pro lidi,
ktefi se cht&ji zdokonalit v procedurach, predpi-
sech a radiové komunikaci). Vyhody virtualniho
létani spatfuji v tom, Ze si prohlubujeme znalosti
o letecké technice a systémech, travime volny cas
v dobré spolecnosti lidi (zejména u multiplayeru)

a hlavng, takové sdruzovani lidi mdze vyvrcholit az
v nékolikaleta pratelstvi mezi virtualnimi piloty. Ne-
vyhody spatfuji zejména v pomérné asové, finanéni
a technické narocnosti naseho konicku. Podle
skute¢nych pilotd dokazi nejlepsi namodelované
letouny nasimulovat mezi 70-85 procenty skutec-

Je Ctvrtek 10.3.2011,16.50 h aja
se jako kazdy tyden pfipravuiji

na akrobaticky trénink se svym
tymem. Virtualni. Ano, je fec

o virtudlnim létani. Nemame

sice k dispozici redlné stroje

s vani kerosinu, ale to takrka
tisicim z nas nevadi. Nas tym je
virtualni soucasti redlného Baltic
Bees Jet Teamu a léta na letadle
Aero Vodochody L-39C Albatros

s modifikacemi stejnymi, jaké
maji letouny L-39 redlné predlohy.
V soucasné dobé
jenasvtymu
pét - 4 ¢lenové
leteckého
personalu

a manazer.

ného chovani letounu. Nejvétsi vyhoda je v tom, Ze
kdyz udélam chybu a havaruji, mohu se ze své chyby
poucit a nadale se ji vyhybat. To v redlném létani
samoziejmé nejde.

LukAS ADAMEK,

vebouci VIRTUAL Bailtic Bees JeT TEAM

Zdroje:

[1] Lock On simuldtor

[2] Microsoft Flight Simulator
www.microsoft.com/qames/fsinsidey

(3] VATSIM

[411VAO

[5] Virtual Baltic Bees Jet Team

[6] Baltic Bees Jet Teamu www.baltichees.com



http://lockon.co.uk
http://www.microsoft.com/games/fsinsider
http://www.vatsim.net
http://ivao.aero
http://virtualbalticbees.ic.cz
http://www.balticbees.com/
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MARSHMALLOW A PRETLAK

CO BUDEME POTREBOVAT:
VEtsi injekeni stiikacku, bonbony marshmallow,
zatavenou jehlu na injekéni stfikacku (obr. 7).

JAK NA TO:

Otevieme injekeni stiikacku a dovnitf umistime
jednu polovinu bonbénu marshmallow. Na injekéni
stfikacku nasadime zpét pist. Pist vytahneme na
hrani¢ni hodnotu injekéni stfikacky a nasadime na
jeji Gsti zatavenou jehlu. Pokud nemame zatavenou
jehlu, ucpeme stifkacku palcem. Druhou rukou tla-
¢ime na pist injekéni stiikacky, dokud je to mozné,
a pozorujeme, co se déje s bonbénem marshmallow.
Bonbdn marshmallow reaguje na zvysujici se tlak
zmen3enim a deformaci (obr. 8).

VYSVETLENI:

Tim, Ze tlacime na pist injekéni stikacky, zmensu-
jeme objem vzduchu a zvySujeme tlak uvnitf. Uvnitf
pénového bonbénu marshmallow je mnoho uzavre-

nych vzduchovych komtrek. Zvysenim tlaku v okoli
bonbénu se stlaci i vzduch uvnitf komdrek, a tim se
zmensi cely bonbon a Castecné se deformuje.

TIPY:

MiazZeme si také ukazat, jak na bonbén marshmal-
low plsobi podtlak. Opét do injekéni stiikacky
umistime polovinu bonbdonu marshmallow. Nasadi-
me zpét pist a zatlacime ho do injekéni stiikacky
tak, aby se témér dotykal bonbdonu. Nasadime na
Gsti stikacky zatavenou jehlu. Pokud ji nemame,
ucpeme stiikacku palcem. Druhou rukou tdhneme
za pist injekéni stikacky, dokud je to mozné

a pozorujeme, co se s bonbonem marshmallow
déje. Tim, Ze tdhneme za pist injekéni stfikacky,
zvétsujeme objem vzduchu a sniZujeme jeho
tlak. Snizenim tlaku v okoli bonbdonu se rozepne
vzduch v komirkach uvnitf bonbénu, a tim i se
zvétsi cely bonbon.

PHDR. ZpeNka KIELBUSOVA

asi pradédeckové tuhle vétu méli doslova pod

kGzi. Autobusy, tramvaje, metro, vlaky, letadla

- vzdy a v3ude je cekala kontrola, zda maji
zakoupenou tu spravnou jizdenku, zda si zaplatili za
moznost stravit kus svého Zivota v kovové schrance,
pohybujici se svétem. A kdyz to nebyla jizdenka,
byla to myslenka na to, jestli je v nadrzi dost benzi-
nu, v akumulatoru dost energie.

Statistici méli jako u vSeho mozného i zde odpo-
véd na otazku, kolik Casu lidé stravili cestovanim,
premistovanim z mista na misto. Sedmnéct procent
Zivota - celou jednu jeho 3estinu - lidé zkonzumo-
vali né¢im, co samo o sobé nepfinaselo jakykoliv
pozitivni piinos ke kvalité jejich Zivota.

Samoziejmé nemluvim o tom, co lidé mohli najit
tam, kam dorazili. Mluvim o Case, ktery stravili pre-
suny. Fantazie spisovatelil sci-fi sice zpracovala riizné
varianty presunu cervimi dirami, portaly a kdovi ¢im
jesté. Ale pouzivali je jen jako zpestfujici prostiedek
pro pienos déje na jiné misto, o dalSich disledcich
moc nepfemysleli.

Vynalez teleportu nedavno oslavil padesaté vyrodi,
ale skutecné rozsifeni tohoto zafizeni se stalo realitou
az po objevu technologie permanentnich prostorovych
bypasst, které bez vydeje energie - a tedy doslova
a do pismene zadarmo - udrZovaly spojeni mezi
jednotlivymi teleporty. Okamzité se zacaly projevovat
nové moznosti této technologie. Pfipomina to prastary
vynalez mobilnich telefond, nikdo z védct ani umélct

nedokazal pfedvidat, jak tento maly pfistroj zméni
zvyky a zivotni styl i téch nejobycejnéjsich lidi.

Cas, usetieny cestovanim, pro kazdého clovéka vice
nez sto tisic hodin, o které si m(ize jakoby prodlouzit

Zivot, pridat k nému néjakych dvanact ¢i jesté vice let

A OBR.7 v 0BR.8

Uvedené pokusy najdete v pfipravované publikaci vzdélavaciho
programu Svét energie, dal3i nabidku na:
www.cez.cz/vzdelavaciprogram

NA POKRACOVANI

- to ve skutecnosti je jen tiesnicka na dortu Casové
bezztratového cestovani.

Socidlni inZenyfi snad celé stoleti vymysleli, jak
odstranit nezaméstnanost - a najednou se tu objevilo
cosi, co ji tak néjak odbouralo samo od sebe. Mobilita
pracovni sily bylo kdysi zafikadlo, kterym se zastito-
vali politici a hlavné podnikatelé. Dnes mlzete bydlet
v horach v dfevéné chalupé z osmnéctého stoleti

a pritom kazdy rok stfidat misto, kde pracujete. Kazdy
z nas si miZe vybrat prostfedi, které mu vyhovuje,
stejné jako si miZe vybrat praci, ktera ho bavi. A kde
je, na tom nezalezi.

Asi byste nevérili, Ze jesté pred Ctyficeti lety pfirodo-
védci byli ohrozenym druhem - zajem o studia biologie
a zoologie byl minimalni pravé i proto, Ze kvalitni
védecka prace v téchto oborech vyzadovala neustalé
cestovani po svété. Najednou se ale védclim otevrela
moznost obden stfidat laborator a terén a nové objevy
se zacaly hrnout a valit a novinafi, vzdy vdécni za
poutava témata, udélali pro tyto obory tak intenzivni
promo akce, Ze pretlak zajemcl o studia piirodovéd-
nych obor( byl vétsi, nez o studium prav.

Prelidnéni atraktivnich mist, které zpocatku vyvola-
valo protesty a snahy regulovat cestovani teleporty,
rychle skoncilo. Kdo jednou pobyl na Velikono¢nim
ostrové nebo na Bali spolu s dalsim palmilionem
navstévnikd, si pristi navstévu dlouho rozmyslel.
Registrace DNA uZivatel( teleportacnich sluzeb znepfi-
jemnila cestovani zloCinclim a i nevelké vstupné, které
se zacalo vybirat od navstévnikl (na rozdil od téch,
ktefi prichazeli tvofit hodnoty), zase poslouZilo jako
dal3i zdroj pro zvelebovani mnoha mist svéta.

(Psano v Anchorage a Kapském Mésté, srpen 2073.)

Paci

PROSINEC2011
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