








> HALA S EXPERIMENTEM 0SQAR

TEMNA HMOTA
AEXPERIMENT OSQAR

Pavel Motal je skromny, nendpadny mlady muz. Skoro byste fekli,,Sedy prlimeér”. Jak ale za¢ne mluvit o tom
co dél3, zZjistite, Zze jeho zajmy by vystacily vyplnit zivot tfem jinym klukim v jeho veéku, Zze energie ma
na rozdavani a ze se zabyva takovym tématem, nad kterym vétsiné z nas z(stava rozum stat.

Pavle, z ceho je vesmir?

AZ na to pfijdu, dostanu Nobelovku! Ale vazné -
vétsina lidi si mysli, Ze z pevnych latek, jako je
nase Zemé a jiné planety, z plynd jako je Slunce

a jiné hvézdy, mozna z néjakého zateni, které
bloudi mezihvézdnym prostorem. Ale matematicky

> PAVEL MOTAL V CERN

to nevychazi. Musi tu byt jesté néco, co nazyvame
,temna hmota”

Kdo na to prisel, Ze existuje temna hmota?
Existenci temné hmoty pfedpovédél astronom Fritz
Zwicky jiz pred 78 lety, ale dosud se nepodafilo ji
potvrdit. Na jeji existenci usuzujeme zejména z gra-
vitacniho vlivu na okolni objekty. Frantz Zwicky

si pfi astronomickych pozorovani vsiml zajimavé
skutecnosti - kdyZ porovnal hmotnost kupy galaxii,
kterou pozoroval, s teoretickou hmotnosti, tak

mu vysla hodnota 400krét rozdilna. A pravé tento
fakt ho pfivedl na myslenku existence néjakeé jiné
formy hmoty - temné hmoty. Kandidatdl na ¢astice,
ze kterych by se mohla temna hmota skladat, je
celd fada, ja se zaméfuji na axiony.

Tak nejprve nam povéz, jak té napadlo zaméfit
se na néco, o ¢em nikdo nevi, jestli to vitbec
existuje?

K fyzice mé jako malého pfivedl mij dédecek, ktery
mé ucil, kde je jaké souhvézdi na hvézdné obloze,

a Tesili jsme zajimavé problémy. To byl asi prvni
impuls do studia fyziky. Nikdy mé moc nebavilo uéit
se véci, které jsou napsané v uCebnicich, a radéji
jsem premyslel nad soucasnymi problémy. Kdyz
jsem zacal studovat fyziku na Matematicko-fyzikalni

fakulté UK, tak jsem se dostal pres katedru fyziky
nizkych teplot na exkurzi do CERN, kde ndm nabidli
G¢ast na zajimavych studentskych projektech - ex-
perimentech. Kdyz jsem se dozvédél o experimentu
0SQAR, ktery se zabyva axiony, tak jsem ani chvili
nevahal a asi béhem mésice jsem uz byl clenem
této skupiny. Mé vzdy bavila casticova fyzika, pro-
toze se z Castic sklada prakticky vie. A o axionech
to plati dvojnasobné.

Je studium temné hmoty soucasti vyuky?

To rozhodné neni. Sice o ni jsou zminky na pred-
naskach, ale toto je specializované téma, které se
bézné nevyucuje. Timto tématem se spiSe zabyvaji
fyzikové, ktefi temnou hmotu studuji, nebo studen-
ti, ktefi napf. délaji na toto téma néjaké prace.

Zpét k axiontim - jak by mély vypadat a jak se
zkoumaji?

Existenci téchto Castic predpovédéla kvantova
teorie. Tyto Castice navrhli Roberto Peccei a Helen
Quinnova v roce 1977. Teoreticky by mély mit
hmotnost mezi 10° - 1 , nulovy elektricky
naboj i spin. Cest, jak nalézt tyto Castice, je
nékolik - jsou to zejména experimenty v oblasti
polarizace svétla, optickych teleskop(i a regene-
race fotond. Existuji i nékteré dalSi, méné znamé,
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pricemZ experiment 0SQAR spada pod experimenty
s regeneraci fotond.

Na ¢em tedy konkrétné pracujes?

Na experimentu s lasery, konkrétné experimentu
0SQAR (Optical Search for QED vacuum magnetic
birefringence, Axions and photon Regenerati-

on), ve kterém je zapojena i Ceské republika. Jeho
hlavnim Gkolem je nalézt hypotetické Castice
axiony, ale dale i pseudoskalarni ¢astice, skalarni
Castice, nebo parafotony. Spravné bychom mu méli
fikat ,optical regeneration experiment”. Preklad
do Cestiny je obtizny, ale mohli bychom to prelozit
jako ,experiment s regeneraci fotond”.

Co to je regenerace fotonti? Jak si to mame
predstavit?

Princip experimentu pro hledani axionl je nasledu-
jici - svazek fotonl z velmi silného laseru (~20 W)
projde polarizaéni destickou, ktera nakloni vektor
elektromagnetického zafeni do urcitého Ghlu.

Pfes tuto desticku pokracuji fotony do prvniho
magnetu, kde je magnetické pole pfiblizné 9,6 T.

V tomto magnetu se fotony interakci s virtualnimi
fotony (podle kvantové teorie je magnetické pole
zprostiedkovano pravé virtualnimi fotony) preméni
na axiony. Ve druhém magnetickém poli se axiony
opét interakci s virtualnimi fotony pfeméni na foto-
ny a ty nasledné detegujeme ve vysoce citlivé CCD
kamefe, kterd je umisténa za druhym magnetem.
Hledani ostatnich typl Castic na tomto experimentu
probiha podobné, jen v mirné odlidném usporadani.

Slovo ,parafoton” zni skoro okultisticky, nebojis
se, ze Klub Sysifos tomuhle vyzkumu udéli
bludny balvan?

Méte pravdu, Ze studium axion(i miize nékomu
pfipadat jako vyzkum néceho, co lidstvo nepotie-
buje. Kdyz si ale uvédomime, Ze podle kvantové
teorie se z téchto (nebo hodné podobnych) castic
mlZe skladat velka cast celého vesmiru, tak si
myslim, Ze tento experiment rozhodné potfebny

je. Vyhodou tohoto typu experimentu je, Ze mame
velké moznosti riiznych konfiguraci a mizeme
dalsimi pfidavnymi zafizenimi mnohonéasobné zvysit
vykon laseru a tim pokryt vétsi oblast energii, kde
by se mohly vyskytovat axiony. Tuto vyhodu maji
jen nékteré typy experiment(, které se zabyvaji
podobnym vyzkumem.

Jak konkrétné se ty sam na projektu podilis,
kdyz jsi v Cesku, a ne v CERN?

Ja pochazim od Brna, ale na tomto projektu pracuji
ve skupiné zformované v Praze. ProtoZe tento expe-

magnetu urychlovade LHC

riment je pomérné maly, tak méfime jen v urcitych
obdobich a tato prace nezabere moc ¢asu. Kdyz
méfime, tak jsem tfeba nékolik tydnt v CERN, kde
se podilim pfimo na experimentalni praci a nasled-
né provadim vyhodnocovéni dat, a uz v tuto chvili
premyslim, jak jeSté vice vylepsit experiment, aby
splnil viechny nase plany.

Jaké jsou dosavadni vysledky?

Experiment je pomérné mlady (méfeni na ném
zacalo teprve pred rokem) a bohuzel velice citlivy
na nastaveni. Nyni na ném probihala kalibrace

celé aparatury a detekce parafotont. Minulé léto
jiz probihalo méfeni, pfi kterém jsme se snazili
nalézt axiony a v soucasné dobé probiha zpracovani
naméfenych dat. Nejdllezité&jsi tkol pro pFisti roky
je zesilit vykon laseru a naméfit dostatecny pocet
dat pro evidenci axion( a ostatnich ¢astic.

MazZou se do projektu pfipojit i dalsi zajemci?
Jako v kazdé jiné organizaci, jsou i zde urcité
podminky pro vstup novych ¢lend. Nejjedno-

dussi cestou jak pracovat v CERN je jit studovat
fyziku na nékterou Skolu, kterd spolupracuje

s CERN a zapsat si na této Skole néktery projekt,
ktery CERN nabizi. Samoziejmé vSichni lidé se
mohou pfijit podivat do infocentra, které se nazyva
Microcosmos a zamluvit si tam i pfimo né&jakou
prohlidku v CERN.

Zbyva ti ¢as pfi studiu a pfi podilu na vyzkumu
jesté na néjaké konicky?

Samoziejmé i fyzikové jsou jen lidé, ktefi si
potfebuji odpocinout. Ja sam mam mnoho
konickl od turistiky, lyZovani, pres horolezectvi
az po tanec, kde tancuji jak standardni tance, tak
ted zacinam s akrobatickym rokenrolem. Aby toho
vieho nebylo malo, tak se zajimam o letectvi, kde
si planuji udélat pilotni prikaz.

Jak vidi$ svou budoucnost? Chces$ pracovat

v CERN?

Nyni chci predevsim dostudovat vysokou Skolu,

a po ni bych rad pracoval v oboru Easticové fyziky.
Pracovat v CERN je asi snem kazdého fyzika, ale byt
fadnym zaméstnancem této organizace se postésti
jen nékolika lidem. Aby se tam clovék dostal, tak
musi projit dlouhym p¥ijimacim procesem. Pokud
bych ale tuto moznost mél, tak bych ji pravdépo-
dobné vyuzil. Jak se ale fika - Zivot je nevyzpyta-
telny a nikdy nevime, jak a kde skoncime.

Dékujeme za rozhovor
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- Predpokladané rozloZeni hmoty
ve vesmiru.

Atomy
Temna hmota
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» Webové stranky experimentu 0SQAR
greybook.cern.ch/programmes/experiments/
0SQAR.html

» Particle data group, Axions (AO) and
other Very Light Bosons, Searches for
[online]
pdg.lbl.gov/2010/listings/rpp2010-list-

axions.pdf
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< LISTOVE
MIMIKRY

SOUCASNOSTI

MIMIKRY

Vypadat jako ovadly kousek listu a nikoliv
jako chutna potrava bylo odedavna snem
kazdé chutné vypadajici mdry. Evoluce jim
nakonec jejich pfani vyplnila a mnoho druhi
hmyzu zacalo stale vice pfipominat kusy
rostlin tak, aby uniklo pozornosti hladovych
predatord. V dnesni dobé se miZeme setkat
s tvory napodobujicimi listy s takika neuvéfi-
telnou dokonalosti.

Kdy se ale hmyz poprvé zacal vydavat za rostli-
ny? Nedévné vykopévky v severovychodni Ciné
ukazuji, Ze se tak stalo jesté pred objevenim
prvnich kvetoucich rostlin. Dva fosilni zastupci
zlatoocek (Bellinypha filicifolia a Bellinympha
dancei) maji na svrchnich k¥idlech kresbu napad-
né se podobajici listdm tehdejSich nahosemen-
nych rostlin. Jejich druh Zil pfed 165 miliony let
v obdobi stfedni Jury a vymizel nékdy na pocatku
Kridy, kdy zacaly cykasovité rostliny, jejichz listi
hmyz imitoval, vytlacovat kvetouci rostliny.

Epita BromovA

Zdroj: www.nature.com/nchina/2010/101006/full/nchi-
na.2010.112.html

v KRESBA NA KRIDLECH BELLINYMPHA DANCEI
PRIPOMINA LIST NAHOSEMENNE ROSTLINY

v LISTNAHOSEMENNE ROSTLINY, KTERY IMITUJE
BELLINYMPHA DANCEI

SOLARNI PﬁiSTREiKY NA PARKOVISTI MEZINARODNI
CENTRALKY KYOCERA S KALIFORNSKEM SAN DIEGU SE

A, STROMY"

Kritizovany velkoplosny zabér zemédélské pldy pro fotovoltaické farmy
fedi fada spolecnosti ve svété — pfevazne v oblastech optimalniho
oslunéni v Kalifornii nebo ve Spojenych arabskych emiratech —
vystavbou solarnich pfistfeSkd nad parkovisti osobnich automobild.
Tato vystavba pfimo souvisi s jiz neodkladnym budovanim nabijecich

stanic pro elektromobily.

Gsili vede zejména kalifornska spolecnost
Envision Solar, ktera prichazi s architektonic-
ky zajimavymi projekty parkovist u velkych

vefejnych budov, Skol a nemocnic. Sahaji od pfistreskd
a nabfjecich stanic pro 2 az 4 automobily aZ po fadové
pistresky pro 50 az 200 automobilti. Obdélnikové
stfechy se sklonem 20-30° na jizni stranu se pokryvaji
standardnimi solarnimi panely, nékde i v kombinaci

s prihlednymi panely v roli ,,oken”

Nejmensi typy spolecnosti Solar Tree kryté 20 pane-
ly nabizeji z nabfjecich stojant u pilifd vykon kolem
3,6 I<Wp *), VEtsi pristfesky jako napf. u centraly
spole¢nosti Dell v Texasu pro 56 vozl disponuji
vykonem 110 kW .

Celkem 516 stiesnich panelil v pribéhu roku
dodalo mistni rozvodné siti téméF 130 MWh, z nichz
zatim jen jedna desetina byla vyuZita k nabijeni
elektromobill pFipojenych na zasuvky nabijecich
stanic. Podle zprav Envision Solar a konkurencni
spole¢nosti H&H Solar z Madisonu je v soucasné
dobé v USA v provozu okolo 40 vétSich parkovist
produkujicich fotovoltaickou elektfinu ze svych
stfech, které se chlubi nulovym navy3enim zéboru
okoli. Nejvétsi z nich vybudovany v arealu student-
skych koleji Green College v New Jersey (USA) nad
fadovymi stanimi pro 500 automobild, by mél pfi
plném oslunéni disponovat vykonem az 1,2 MW,

Narodni laboratof pro obnovitelnou energii NREL

ve statu Colorado v USA se zaméfuje i na projekty
tzv. solérnich stromil s natacivymi panely kopirujici-
mi pohyb slunce, které jsou vybaveny pfipojnym
zafizenim pro dobfjeni hybridnich automobild,
elektrickych kol a motocykli. Futuristicky tvar

s ovalovymi listy pokrytymi solarnimi panely navrhl
svétoznamy designér Neville Mars. Skupina takovych
Lstrom” mize vyhledové vytvofit ,solarni les”

(Solar Forest) umoziujici esteticky pokryt i velko-
plo3na parkovisté. Jesté rafinovanéjsi solarni strom
predvedl japonsky Nissan na veletrhu CEATEC 2010
v Tokyu. Tfi jeho ovalové listy s panely sledujicimi
autonomné pohyb slunce po obloze jsou schopné
poskytnout elektricky vykon az 20 kW , ktery lze vy-
uzit pro bezkontaktni nabfjeci stanici pro elektricka
a hybridni vozidla pod nimi.

Ani Evropa nez(stava stranou: slavny francouzsky
golfovy park Cabre d'Or's od lofiska chrani parko-
visté elektrickych golfovych vozikl s nabijecimi
zasuvkami solarnimi destniky se 14 standardnimi
fotovoltaickymi panely. Britsky futurologicky desig-
nér Ross Lovegrove se pokousi ,solarnimi stromy”
esteticky fesit problémy soucasného verejného
osvétleni v méstech. Sloupy s ladnym tvarem
kovovych stonkd nesou na vrcholku az tfimetrové
talite pokryté fotovoltaickymi ¢lanky, pod kterymi
jsou osvétlovaci télesa s LED diodami osvétlujicimi
chodnik nebo letni restauraci. Nékolik takovych
strom( ,vysazenych” predloni v centru Vidné naslo
u vefejnosti mimofradny ohlas.

Jan TOMA
*) Vykon se u fotovoltaickych instalaci uvadi jako Spickovy, maxi-
malni, jakého Ize pi optimélnich podminkdch dosahnout. Nékdy
se proto oznacuje kWp, kde p = peak. Ve skutecném provozu byva

vykon vétsinou nizsi.

PARKOVISTE BUDOUCNOSTI SE SOLARNIMI STROMY POD-
LE NAVRHU NIZOZEMSKEHO DESIGNERA NEVILLE MARSE.
OBRAZEK NAZORNE UKAZUJE, ZE , FUTURISTICKY DESIGN“
AFUNKCNOST JDOU MALOKDY RUKU V RUCE - DOBRA
TRETINA SOLARNICH LISTOD JE VE STINU JINVCH LISTO...
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VEDECKY VYZKUM V SESTNACTI? PROC NE?

V Némecku maji s podporou vedeckeé aktivity déti i mladeze jiz dlouholeté zkusenosti. Pro mladeznickou
vékovou kategorii pofadaji soutéz Jugend Forscht (Mladez bada) a pro déti mladsi 14 let, pficemz

spodnf hranice neexistuje, soutéz Schuler Experimentieren (Skoléci experimentuiji). O mé Gcasti

na pfipravé i realizaci Jugend Forscht 2010 jsem ¢tendfe 3polu informoval v zavéru lofského roku
(www.3pol.cz/977-jak-jsme-vyhrali-druhou-cenu-aneb-studentska-honba-za-zablesky). Pri letoSnim ro¢niku se
mi postéstilo pokracovat ve stejném oboru vyzkumu kosmickych zableskl a pomoci studentlm rozvinout
prace z pfedchoziho roku a podilet se na pfipravé i pribéhu soutéze prakticky od pocatku a pfimo na misté.

NAS TYM

N&s studentsky vyzkumny tym tvofili dva 16leti
studenti Dienzenhoferova Gymnazia v Bambergu,
Fabian Koppel a Pedro Krapp. Odborné je vedli pro-
fesor U. Heberem z Observatofe v Bambergu, eme-
ritni stfedoskolsky profesor Gymnazia v Bambergu
W. Caye a ja, ktery jsem byl autorem vyzkumného
Gkolu. Jak jsem pozdéji zjistil, dospéla ¢ast tymu,
resp. jeji védecka troven, byla velkou vyjimkou -
projekty jsou totiz jen velmi vyjimecné napojeny
na védecké instituce nebo vedeny vysokoskolskymi
pedagogy. Vétsinou se bada pfimo na Skolach a po-
radci jsou stfedoskol$ti pedagogové.

NACESTE ZAZABLESKY
Nas tym se pustil do prace prakticky jesté rok pred
vlastni soutézi. Nase téma ,Na stopé zahadnych vy-
sokoenergetickych kosmickych gama zablesk(” bylo
totiZ hodné narocné a vyzadalo si spoustu asu
viech zicastnénych. Pfi praci jsme zpracovali méFici
protokoly z méfeni vice nez 5 000 astronomickych
desek oblohy observatore v Bambergu, které by
21nasobné pokryly plochu celé hvézdné oblohy.
Cilem bylo vypétrat kandidaty na kratké zablesky
viditelného svétla, proté&jsky kosmickych zableskd
zéfeni gama. Téch jsme nakonec identifikovali
a pro dalsi vyzkum pfipravili 86. Nasi snahou bylo
viechny perfektné zdokumentovat a statisticky
zpracovat.

Pro studenty byla G€ast v soutéZi i vynikajicim
kurzem zaklad(i astronomie, protoZe se oba s fadou

terminG, pojm( a problémd setkali poprvé. Museli
se tim v3im ,prokousat” a jejich badatelské prace
zasahla i do historie - analyzovali jsme totiZ desky
a zaznamy desitky let staré. Dokonce se nam po-
Stéstilo osobné hovofit s panem R. Kniggem, ktery
pred 40 aZ 50 lety v Jizni Africe pofidil desetitisice
desek oblohy, mezi nimiz byly i desky, které jsme
analyzovali. Pan Knigge nam poskytl unikatni

a nedocenitelné informace. Napfiklad o tom, ¢i ruka
psala pred desitkami let ty které zaznamy.

STOVKY SOUTEZICICH VSEDMI
DISCIPLINACH

SoutéZ, které jsme se zicastnili, se uskutecnila
v kategoriich Pracovni svét, Biologie, Technika,
Fyzika, Chemie, Geo a kosmické védy a Matemati-
ka-Informatika. V zemi Horni Franky, ve které se
nas tym uchézel o vavfiny, se seslo 123 projektd
a 178 Gcastnikd. Ve vékové kategorii mladsich déti
to bylo 91 projekt( a 175 malych védatord.
A jak soutéz probiha? V3e zacina vypracovanim
maximalné 15strankové pisemné prace; pfi jejim
sepisovani si studenti osvojuji zaklady stylu
védecké publikace. Prace se k hodnoceni poroté
posila pouze elektronicky. Klicova je vak osobni
prezentace na celodennim findle soutéZe. Pro né je
potfeba pfipravit vystavni stanek s panely na poste-
ry a prezentaci.

Porota - kazdy obor ma svou zvlastni jury - ta
pak postupné navstévuje stanky a vyslechne pre-
zentace mladych vyzkumnikd a odpovédi na jejich

dopliiujici dotazy. Na posledni 2 hodiny se vystava
zpfistupiiuje vefejnosti a médiim. Nakonec nésle-
duje to, na co vSichni napjaté cekaji - vyhlaseni
vysledkd a pfedani cen.

AJAK JSME LETOS DOPADLI?

Nasi mladi vyzkumnici vyhréli v kategorii Geo a kos-
mické védy 2. cenu a navic jesté zvlastni motivacni
cenu pro vyjimecné dobré vysledky dorostu - prece
jen stéle jesté patfi v soutézi k tém nejmladsim.
1. cenu ziskala studie z Gymnazia Burgkunstadt
o0 vyuziti destové vody k splachovani WC. Inu,
neméla to komise véru lehké porovnavat tak odlisné
projekty, a jak nam bylo feceno, 1. cena nam unikla
opravdu ,,0 fous”, coZ se porota snazila o3etfit
vyjimecnym ptidanim dalsi ceny. TakZe: nevzdavat,
pristé to bude uz dozajista cena prvni!

ReNnE HubpEec,

AsTRONOMICKY UsTAV AV CR, ONDREJOV

> LETOS SE FINALE SOUTEZE JUGEND FORSCHT USKUTECNILO 25.
UNORAV KRASNE MODERNI SPORTOVNI HALE V MALE VESNICI
EGGOLSHEIM ASI 15 KM NA JIH 0D BAMBERGU
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G. Otis vytah nevynalezl. Prvni zndmy

vytah sestrojil totiz uz slavny fecky

® ucenec Archimédés asi roku 236 p. n. L.
Kabina visela na konopném lanu a do vysky ji
zdvihali pomoci vratku. Vytah mél i nechvalné
prosluly fimsky cisaf Nero. Jeho vytah mél dokonce
i bezpecnostni zafizeni - koZenou nafukovaci
podusku pod kabinou, ktera méla zmirnit nasledky
pfipadného padu. Mnohem pozdéji jezdil vytahem,
pohanénym Slapacim kolem, i papeZ ve Vatikanu.
Také francouzsky ,kral Slunce” Ludvik XIV. nerad
chodil do schod(, a tak mu jeho dvorni stavitel
na prelomu 17. a 18. stoleti postavil tzv. ,létajici
Zidli”, dokonce s protizavazim.

SACHTOVY VYTAH POPRVE
VOBCHODNIM DOME

Vsechny tyto vytahy mély samozfejmé lidsky
pohon. Teprve pozdéji se uplatnil pohon parni.
Prvni vytah v obytném domé zfidil snad roku 1670
v Jené Erhard Weigl, ale prava éra vytahl se pocita
az od roku 1854 - kdyz E. G. Otis zkonstruoval
vytah vedeny v Sachté voditky s bezpecnostnim
zachycovacim Gstrojim a dvéma odpruzenymi za-
padkami, které p¥i pfetrzeni lana zapadly do vyrezi
ve voditkach. O tfi roky pozdéji byl Otistiv vytah
instalovan v newyorském obchodnim domé E. V.
Haughwout Co., kde k vieobecné spokojenosti
obsluhoval pét pater.

Otis byl docela typicky americky vynalezce té
doby. Narodil se v mensim mésté ve stfedostavov-
ské rodingé, v 19ti letech se osamostatnil a odesel
do méstecka Troy pobliz New Yorku. Pracoval tu
jako Fidi€ a v roce 1834 se ozenil a posléze se stal
otcem dvou chlapcl. 0 néco pozdéji malem zemfel
na zapal plic, ale podafilo se mu prestéhovat
do zdravéjsi oblasti Vermont Hills, kde se pokusil
postavit mlyn vlastni konstrukce. Pro nedostatek
penéz viak nakonec postavil pilu, ve které vyrabél
povozy a koCary. Dva roky po narozeni druhého
syna jeho manzelka zemftela a on zistal s malymi

chlapci sam.

OTIS VYNALEZCE

Ve Ctyfiatficeti letech se znovu oZenil a odstého-
val rodinu do Albany ve staté New York. Ziskal tu
zaméstnani v tovarné na vyrobu posteli. Netrvalo
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BEZPECNE
NAHORU I DOLU

Dalsim vyndlezcem, jehoz 200. vyroci narozeni si chceme v roce 2011
pfipomenout, je American Elisha Graves Otis. Narodil se ve mésté
Halifax ve staté Vermont 3. srpna 1811, zemfrel 8. dubna 1861.

A pfipominame si jej proto, ze se diky nému mizeme pohodIné

a hlavné bezpecné vozit vytahem.

dlouho a vymyslel zafizeni, jehoZ pomoci se
produktivita vyroby zvysila Ctyfikrat. 0d $éfa ziskal
prémii 500 dolar(i, coz mu umoznilo postavit se

na vlastni nohy. V té dobé ziskal patent na brzdu
pro Zeleznicni vagony a také na automatickou pec
na chleba.

Jesté v tovarné na postele se zabyval stéhovanim
rGizného materidlu na vytahové plosiné do vy3sich
pater. A zacal premyslet o bezpecnostnim zafizeni
pro vytahova zafizeni. V roce 1853 pak zaloZil firmu
na zfizovani bezpecnych vytahd. Velkou Sanci mu

¥ v

ekl . i

nabidla Svétova vystava v New Yorku roku 1854.
Bezpecnostni prvky jim predvadéného vytahu
ohromily jak vefejnost, tak odborniky. Poptévka

se zvySuje geometrickou fadou a Otis prosperuje.
Navic ,ve volném Case” si dava patentovat parni
pluh, rotacni pec a oscilacni parni stroj. Pfichazi
viak dalsi zakefna nemoc, tentokrat zaskrt, a Otis
ve véku 49 let umird. Firma v3ak pod vedenim
jeho synil pokracuje dél a s vytahy Otis se mizeme
setkat dodnes v hojném poctu i u nas.

PAVEL AucusTA




MUJ PRAZDNINOVY VYLET
DO REZERVACE

VSichni jsme se tésili na navstévu Rezervace. Tatinek ndm to sliboval uz
asi tfi roky, celou tu dobu jsme ho otravovali tak moc, Ze radsi vybéhal
spoustu potvrzeni, nez abychom ho pofad, jak fikal, otravovali. Ale on to
slibil, tak jaké otravovani.

arni lokomotiva supéla a rozhazovala okolo

sebe krinolinu Sedého koufte, krasné piskala

a drncéni vlaku nas uspévalo. Pry kdysi -
kdyz jesté bylo dost elektfiny pro vSechny - vlaky
tahaly elektrické lokomotivy, ale to uz je davno.

Privod¢i ndm porad nosila ¢aj, ale kdyz jsme

se ji ptali na Rezervaci, jen se pousmala a fekla:
,Vsak uvidite sami.” Druhy den rano se objevila
ve dvefich naseho kupé, ¢aj nenesla, jen fekla, Ze
za dvacet minut budeme v Pripjati. Tata zavelel
tficeti dal$imi lidmi, na nastupisti. Pfisné vyhlize-
jici panové zkontrolovali nase doklady a tatinkovi
dali na povoleni k navstévé Rezervace velké kulaté
razitko se zvlastnim znakem, byly to tfi trojihelni-
ky. Sotva jsme se stacili ubytovat v hotelu, a uz na
nas Cekal priivodce. Tvéfil se moc hrdé a jen mavl

MOTORICKY PES

rukou, kdyZ se ho tatinek zeptal, jestli budeme
potFebovat ochranné obleky. Ze pry kviili zafeni ne,
to spis kvali komarim. Mél pravdu.

Vyrazili jsme v malém elektromobilu, coZ nas
hrozné nadchlo, to se zatim jesté zadnému z nasich
kamarad( nepovedlo. Priivodce nam vysvétlil, Ze v re-
zervaci se nesmi pouzivat nic jiného. Za chvili ukazal
kousek doleva a fekl, Ze tam, pod tim téhlym kop-
cem, kdysi stavala atomova elektrarna. JenZe se tam
néco nepovedlo a lidi se museli vystéhovat. Kdyz se
po spousté let mohli vratit zpatky, misto jejich mésta
a jeho celého velkého okoli byla tak krasna pfiroda,
Ze tu zalozili rezervaci. Stromy se tu nesméji kacet,
dokonce, fikal nam privodce, tu sbiraji jejich seminka
a prodavaji je do celého svéta. Z toho a ze vstupného
do Rezervace maji slusné penize, ale viechno jde

zpatky do udrZovani té krasy. Obdivovali jsme tmavé

zelené stromy a louky plné kytek vsech barev, jen
ke slepym ramendim feky jsme moc nezajizdéli, téch
komard tam bylo opravdu hodné.

Ptaci, co vypadaji jako klauni v cirkuse, protoze
taky maji misto nohou chidy, se pry jmenuji capi,
vysvétloval tatinek. On sam jejich obrazky vidél jen
v néjaké kniZce. OCi mu pak mélem vypadly z dalkd,
protoze nam ptes cestu prebéhlo néco, co vypadalo
jako divny velky pes s anténami na hlavé, ale nebyl
to pes, poprvé v Zivoté jsem vidél jelena.

Pak jsme se vratili do hotelu a dal$i den jsme jeli
doma.

(Hodnoceni ucitelky ¢eského jazyka: Tuto jinak zajimavou
slohovou praci na téma,,Mij prazdninovy vylet” hodnotim pouze
chvalitebné, zavér je pfilis uspéchany. 12. 9. 2236)

HO SOUTEZNIHO STANKU NA AKADEMII VED 28.4.20T1

Pokud budete i vy chtit vénovat trochu svého

Casu védé a vzdélani a tato tématika vas zaji-
ma, ur¢ité nemarnéte ¢as. Sami jsme studenti
vieobecného gymnazia, takZze naSe znalosti
elektrotechniky nejsou excelentni a ani vyuka
programovani neni takova, jakou bychom
potfebovali. Pokud ale mate chut se ucit

a obétovat trochu volného Casu, oteviraji se
vam velké moZnosti. MiZete vyuZit r(izné roboti
stavebnice s vlastnim programovacim studiem,
a ty vam vase zacatky usnadni. My jsme vyuzili
stavebnici Lego Mindstorm a jeji vlastni studio.
Zvolili jsme ji proto, Ze ji mizeme dal rozvijet
a je mozné ji programovat i pomoci Javy. Svij
projekt jsme prihlasili do soutéze mladych

védcl Amavet a po Uspés

m absolvovani kraj-
ského kola jsme byli vyslani jako ¢estni hosté
na Ruskou narodni védeckou soutéZ do Moskvy.




HRATKY SPLYNY

KOUZELNA SKLENICKA

CO BUDEME POTREBOVAT:
Sklenicku se sitkou, pohlednici, vodu, potravinarské
barvivo a fotomisku.

PRIPRAVA:

Pro vyrobu sklenicky se sitkou potfebujeme
vhodnou skleni¢ku (méla by mit vhodny okraj -
rovny a hladky - a objem kolem 3 dcl). Na okraj
sklenicky nalepime kvalitnim lepidlem bilou
vypnutou sitku (kousek staré zaclony nebo kousek
puncochy). Méli bychom si dat zalezet, aby sitka
byla co nejméné vidét. Okraje zacistime tak, aby
byly zcela hladké.

TIPU

JAK NA TO:

Do sklenice se sitkou nalijeme az po okraj vodu.
Pohlednici prekryjeme sklenicku a pfi jejim stalém
pfidrzovani ji oto¢ime dnem vzhdru. Pomalu
prestaneme pohlednici pfidrZzovat. Pohlednice drzi
na sklenicce a voda nevytece. Opatrné stdhneme
pohlednici, voda pfesto nevytece (obr. 3). Staci
viak sklenicku pouze naklonit nebo sklenickou
zatfast a voda vytece (obr. 4).

VYSVETLENI:

Tlak vody ve sklenicce na pohlednici je mensi nez
vnéjsi tlak vzduchu na pohlednici. Po odebrani
pohlednice zastanou jeji Glohu povrchové blanky na
ockéch sitky.

PHDR. ZpeNka KIELBUSOVA

JAKNADOVOLENOUBEZ
VYBITYCH AKUMULATORKU

At uz na Iéto planujete dobrodruznou cestu za exotikou nebo klidnou dovolenou

u rybnika, urcité se tésite, Ze si z cest privezete kromé suvenyrd i nesmazatelné
vzpominky v podobé fotografii a videoklipl. Na cestach vas vsak mize neprijemné
zaskocit vybity akumuldtorek fotoapardtu nebo kamery. Poradime vam, jak si zaZitky
z cest zdUvodu vybitého akumuladtorku nenechat uniknout.

VYMENTE STARE
- AKUMULATORKY

Kdyz dobfjeci akumulatorek starne, zkracuje se
jeho vydrz. Bézna zivotnost akumulatorku je 300
az 500 nabijecich cykll, coZ staci maximalné

na tfi roky provozu. Jakmile akumulatorek nevydrzi
déle nez pal hodiny, je tfeba ho vyménit. Vyzkou-
Sejte proto své akumulatorky a zvazte jejich vymé-
nu jesté pred odjezdem na dovolenou. Ve chvili,
kdy se chystate zvécnit nezapomenutelny zazitek
a akumulatorek ,klekne”, na to byva pozdé. Pokud
jste si pofidili novy akumuldtorek, méli byste ho
pred prvnim pouzitim nékolikrat vybit a poté zcela
nabit. Pokud byste ho v prvnim cyklu dplné nena-
bili, mohli byste tim sniZit jeho kapacitu.

PORIDTE SI NAHRADNI
- AKUMULATOREK

Pokud v [été mifite mimo civilizaci a vite, Ze bude-
te delsi dobu bez pfistupu k elekt¥iné, poridte si
nahradni akumulatorek. Dbejte pfitom na spravné
skladovani. Akumulatorkdim neprospiva, kdyz se
dlouho nevyuzivaji, proto nahradni akumulatorek
a ty plvodni pouZivejte stfidavé v pravidelnych
intervalech. Navic by akumulatorky nemély byt
skladovany zcela vybité. Pfed ulozenim akumula-
torky nabijte asi na polovinu kapacity, zabranite

tak snizovani jejich Zivotnosti.

CHRANTE AKUMULATOREK
- PRED VLHKEM AKOVY

Béhem dovolené se mohou akumulatorky nedopatienim
dostat do styku s vodou nebo mohou byt vystaveny
palicimu Slunci. Av3ak pravé vlhko a extrémni teploty
jim Skodi. Hroz totiZ koroze a poSkozeni kontaktii.

V pipadé, Ze akumulatorek na cestach nestastnou
néhodou zvlhne, otete ho do sucha a nechte 48 hodin
pri pokojové teploté vyschnout. Nikdy se vsak
nepokousejte akumulatorek oteviit, nejspis byste ho
nenavratné znicili. Dalsi moZnosti, jak akumulatorek
znicit, je ulozit ho v kufru v tésné blizkosti kovovych
predmét(i. Napiiklad noZe nebo kovové hiebeny ho
miizou zkratovat. Pokud je akumulatorek mechanicky
poskozeny, nevkladejte ho nikdy do pfistroje.

ZABRANTE CASTEMU VYBIJENI

« Zivotnost akumulatork( zkracuje, kdy? je
Casto vybijime a nabfjime. Proto je dobré pouzivat
pristroje tak, aby spotfebovavaly co nejméné
energie. Diky tomu nabity akumulatorek i déle
vydrzi. Minima spotfeby jednoduse docilite tim, ze
pouzivate na svém notebooku, mobilu & fotoapa-
ratu Gsporny rezim. Také mlzete ztlumit jas nebo
kontrast displeje. Nenechavejte pfistroje zbytecné
zapnuté, ale pravidelné je vypinejte. Napriklad mo-
bilni telefony spotfebuji velké mnoZstvi energie pfi
vyhledavani signalu. Proto na cestach, kdy signal
Casto kolisa, mobil radé&ji vypinejte.
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NA POKRACOVANI

> 0BR.3 > 0BR. 4

Uvedené pokusy najdete v pfipravované publikaci vzdélavaciho
programu Svét energie, dali nabidku na:
www.cez.cz/vzdelavaciprogram.

SETRETE MISTO AMEJTE
- JEDINOU NABIJECKU

Abychom mohli akumulétorek na dovolené dobijet,

nesmime samoziejmé zapomenout pfibalit do kufru
ani nabijecku. V dnesni dobé s sebou vozime hned
nékolik digitalnich pfistroji - fotoaparat a kamera
jsou na cestach nezbytnosti, stale Castéji vsak

na dovolenou pfibalujeme i GPS nebo notebook.
Adaptéry k digitalnim hrackdm pfitom mohou zabrat
az 1,5 kila z povoleného hmotnostniho limitu
zavazadel, ktery je u vétSiny leteckych spoleénosti
20 kilogram(. Idealni cestou, jak snizit hmotnost
zavazadel, je pofidit si univerzalni adaptér, ktery
diky technologii vyménnych konektori umoziuje

z jediné nabijecky dobijet nejrliznéjsi pristroje.
Napfiklad cestovni adaptér iGo Travel umoziiuje na-
pajet notebook a soucasné dalsi mobilni pfistroje,
a to nejen v auté, ale dokonce i v letadle.

RADIM TLAPAK




