
















Teoretický úvod máme za sebou a můžeme se 

pustit do sestavení pomůcky. Jejím základem je asi 

60 cm dlouhá plexisklová, příp. skleněná trubice. 

Na jednom konci ji vodotěsně uzavřeme gumo‑

vou nebo korkovou zátkou. Do stěny poblíž dna 

vyvrtáme otvor a vlepíme do něho krátkou trubičku 

s nasunutým odřezkem hadičky, nejlépe teflo‑

nové. Průřez takto vzniklého výtokového otvoru 

budeme regulovat tlačkou, používanou v chemické 

laboratoři. Použijeme‑li skleněnou trubici, umístíme 

výtokový otvor v zátce, tvořící dno. Na trubici na‑

lepíme (a přelepíme průhlednou samolepicí páskou) 

milimetrové měřítko s celkovou délkou 50 cm. Nula 

měřítka bude v ose výtokového otvoru. Trubici 

upevníme svisle do stojanu, pod výtokovou hadičku 

položíme plochou nádobu a můžeme zahájit měření.

33 TYto dílY BUdeme potřeBovat ke stavB� modelU

33 Detail výtokovÉho otvorU s regUla� ní  tla� koU 

Před vlastním měřením nejprve tlačkou nastavte 

rychlost vytékání tak, aby hladina klesla na polo‑

vinu za 30–40 sekund. Při rychlejším vytékání by 

nebyly údaje ze začátku měření dostatečně přesné. 

Měření je vhodné provádět ve trojici: jeden na stop‑

kách měří čas, druhý na měřítku odečítá okamžitou 

výšku hladiny a třetí zapisuje naměřené hodnoty 

do tabulky. Výšku hladiny měřte každých 10 sekund 

až do hodnoty přibližně 10 mm. Z naměřených 

hodnot sestrojte na milimetrový papír nebo pomocí 

Excelu graf. Najděte na něm „poločas přeměny“ 

T – dobu, za kterou klesla hladina na polovinu, 

tj. do výšky 25 cm. Pak z grafu odečtěte, kdy 

dosáhla hladina výšky 12,5 cm (2T), 6,25 cm (3T) 

a 3,1 cm (4T). Před dalším měřením nastavte tlač‑

kou menší rychlost vytékání. Tím budete modelovat 

radioaktivní rozpad s delším poločasem přeměny. 

33 „Vodní“ model radioaktivních přem� n Je připraven 
k m� ření

33 Jeden m� ří � as, drUhý výŠkU hladinY a třetí ZapisUJe 
výsledkY
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33 GraFickÉ ZnáZorn� ní výsledk� dvoU m� ření  
s vYZna� ením „polo� as� přem� n“ 

Jaroslav Kusala

Poznámka

Získané výsledky budou odpovídat průběhu radioaktivní‑

ho rozpadu přibližně do výšky hladiny 15 cm. Při menších 

výškách je odchylka od očekávaných hodnot 2T, 3T, 4T 

stále větší. Je to dáno tím, že závislost výšky hladiny 

na čase není exponenciální (jako je tomu u radioaktivní‑

ho rozpadu), ale má parabolický průběh. Navíc uvedený 

Torricelliho vzorec platí jen pro vytékání ideální kapaliny.

První krok k důkazu byl učiněn na prasatech. 

Denise Kellyová z University of Aberdeen vzala 

několik selátek a rozdělila je do tří skupin. Jed‑

nu nechala žít venku a válet se v blátě, druhou 

chovala uvnitř a třetí skupinka prasátek obývala 

sterilní, izolované prostředí a navíc dostávala 

v potravě antibiotika. Volně chovaná prasata 

měla ve svých střevech mikroflóru složenou 

převážně z laktobakterií z rodu Firmicutes, které 

jsou známy svou schopností účinně omezovat 

množení škodlivých střevních patogenů. Zatímco 

venkovní prasátka měla „hodných“ bakterií přes 

90 %, vnitřní pouze 70 % a ta ze sterilního 

prostředí jen o málo víc než 50 %. Spolu s tím se 

lišila i exprese genů majících na starost imunitní 

systém. Selátka vychovaná v úzkostlivé čistotě 

měla aktivnější geny spojené se zánětlivou 

imunitní odpovědí, zatímco u špinavých prasátek 

se více projevovaly geny ovlivňující bojovníky 

s infekcí T‑lymfocyty.

Lidé samozřejmě nejsou prasata, ale jejich or‑

ganismy jsou si velmi podobné a trpí i obdobný‑

mi chorobami. Je tedy pravděpodobné, že nechat 

své dítě jednou za čas vyválet třeba i v blátě mu 

jedině prospěje.

Edita Bromová

Zdroj: Nature, Vol 462, 3 December 2009, str. 558

BÝT 
jako 
�UN�
Žít ve špíně jako prase může být 
prospěšné pro váš imunitní systém. 
Zvláště, pokud jste nečistotě 
vystaveni už od narození. Již delší 
dobu se spekuluje, že pokud se 
mladý organismus dostane do styku 
s mikroby hned v raném věku, má to 
příznivý vliv na jeho imunitní systém 
a omezuje to šanci na pozdější 
rozvoj autoimunitních chorob.
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Francouz Philippe Deleutre počátkem 

dvacátého století hledal všudypřítomný 

a nevyčerpatelný zdroj energie – a nalezl jej 

v potenciálových rozdílech statické elektřiny v pro‑

středí okolo nás. Blesky však nejsou k dispozici 

neustále a transformovat jejich stejnosměrný proud 

na napětí, které by bylo použitelné, nešlo. Proto 

chytře navrhl využívat potenciálového rozdílu mezi 

kýlem a hladinou vody k pohonu lodí. Uhelná lobby 

si však ohlídala, aby roku 1908 prototyp tohoto 

moderně pojatého člunu skončil na dně Seiny. 

Ve dvacátých letech američtí farmáři začali použí‑

vat průmyslové dojící stroje. Ty se však daly použít 

jen na farmách v blízkosti velkých měst, jinde tehdy 

ještě rozvodné sítě nebyly. Proto šikovný mechanik 

Ricci Viado v roce 1928 vymyslel automatickou 

dojičku. Deska, na níž stála kráva, byla vytažena 

do výšky téměř jednoho metru (přesně do výše tří 

stop) a vahou dobytka klesala dolů, přičemž sou‑

stavou převodů poháněla dojicí mechanizmus, čímž 

bylo možné naráz vydojit až tři galony mléka. Černý 

pátek na newyorské burze však zabránil většímu 

rozšíření tohoto zařízení, a později se už elektřina 

rozšířila natolik, že tento zajímavý patent zapadl.

Už v roce 1933, krátce po dostavění 381 metrů 

vysokého Empire State Building, si americký inženýr 

Paul Birch nechal patentovat opravdu velmi zvláštní 

využití Francisovy turbíny. Navrhl ji totiž umístit 

do svislých kanalizačních svodů budovy, aby využívala 

kinetickou energii odpadních vod. Tento experiment 

se však nepovedl, tehdy ještě nebyly k dispozici ma‑

teriály, které by vydržely v tak agresivním prostředí, 

jakým jsou splašky. Dnes však už bychom jistě tento 

patent dokázali smysluplně využít.

Nakonec jsem si nechal kuriozity ze světa piezoe‑

lektřiny. Metrový krystal, který v šedesátých letech 

svým ohýbáním dokázal generovat dostatek proudu, 

aby rozsvítil žárovku, asi dnes těžko najde uplatnění, 

ale dobíjení elektromobilu piezokrystaly v sedadlech 

je určitě velmi interesantním způsobem, jak dojezd 

těchto zařízení prodloužit až o 4,3 procenta – pokud 

ovšem jezdíte po českých okresních silnicích.� Pagi

Energie v jakékoliv podobě se stává nedostatkovým zbožím. Ale už naši předkové se setkávali s neotřelými 
způsoby, kterými se získávala či zužitkovávala energie nejrůznějšího druhu k výkonu užitečné práce. 
O geniálním vynálezci Edisonovi se například vyprávělo, že vrátka vedoucí k jeho laboratoři v Menlo Park šla 
obtížně otevírat. Když si na to návštěvníci stěžovali, Edison jim vždy poděkoval, že mu právě napumpovali 
galon vody do rezervoáru. Pro inspiraci jsem se vypravil do archivů patentových úřadů celého světa, snad toto 
vádémécum vám pomůže při přemýšlení, jak chytře ušetřit za elektřinu.

Letem světem
patentových spisů
aneb kde končí realita 
a kde začíná fikce?
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